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< /?> !#1�H 5 (+P / 6+7 5 1��_&Y6R(+79&)A / , \�
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b / 1�CDM / CD&�m ( 5 ")& >�> 781�C > &�791 > &Y6Rj)S / (�:G2k&),8"%$�&W(+&�,9&)A / 136R& � .5 (�6+&�( / M > <�&�1 � &!�G6R&)1 &!�G6R( / $�78&Za
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6R$�& > &)P / 1-6+78"4" 5 136R&)136 5 HT6R$�&c< 5 "�M�P0&�136 > \ � $�& > &Y6 5 HT791�<�&!�V6+&�(+P > 2[79,8, > &)(�A?& /?> (�&#��(�&Ya

> &)136 / 6+7 5 1;\ � $�&5��( 5 "�& >+>05 H_CD( 5 M���781�C M > & > 6+$�&i(+& > M�,I6R791�C (+&(��(+& > &�136 / 6R7 5 1 > 6 5 � / (�6R7I6R7 5 1
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1 / 6D.M�(�,878"%$�&KE���( / "%$�&4C?( 5De &)1�E���78&),8( / M�P HZ.M�([!#1-6+&�( ��(+&Y6 / 6+7 5 1�&)1�&)781�(r./ M�Pc6�\

s^\$� &)( > "%$�78&�<�&�1�&.� .5 (�6+&�(B*X.5 1�1�&)1 <�79& > &),8S�&.�k&�<�&)M�6RM�1�C $ / S�&�1 M�1�< >+5 P0796B< /?>+> &�,8S�&

/ M^H A?&�( > "%$�78&)<�&�1�& �'&)7 > &�SX& > "%$�(�&�78S�&�1p\

t�\_]�79& > &),8S�&�1 � .5 (�6+&�(�*p.5 1�1�&�1 M�1-6+&�( > "%$�79&�<�,978"%$�& �k&�<�&)M�6RM�1�CD&�1B791KA?&�( > "%$�78&)<�&�1�&�1fq 5 1^a
6+&!�G6R&)1 / M > <�(l.M�"%*?&�1p\

021�3547686:9;47<=3><5423547?.@�ACBD <!@�47?FEG42H83542<>42?FIJ42<>6:K D AL@�47<NM <5OP42H83�EQH8<C@RK(?S@�H:47T542<�1�3547686:4U@.K(<CK D AWVXH:?XYZ42EQH:47T542?\[
@XKZT5TQ@�H:4!EL47H8O.68H^]CVX4`_XaZ<5bc@�42<edf47EL47H86:H8YZ42?�1 D O.T=3>K;?�35H:9gKh?.H:]CV�3iT=47j.K(<CKk3l42<>E`BK(V.?Z3QEQ<C@nm
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!�&�M^6Rj�M^6 / CD& > 6 .5De 6�P / 1�1 / $�&�j�M 791 / ,9,8&�1F�k&�(�&�79"%$�&�1 <�&)(�!#1�H 5 (�P / 6+7 5 1 > AD&)( / (�SX&)796+M�1�C / M�H

> &�$�(NCD( 5?e & ] / 6+&�1�P0&�1�CD&�1;:d2`&�,8"%$�& > 79"%$ .M�S�&�(N<�79& ) / $�(+& / 1�CD& >+/ P0Pf&),96K$ / S�&�1;\ 
T781�79CD& >
< / A 5 1 2[M�(+<�&@M�1-6+&�( h_P > 6 ./ 1�<�&�1 / M�"%$ � > &�P07Ia � / M�6 5 P / 6R7 > "%$ / M > <�&�P !#136+&�(+1�&)6VSX&)j 5 a
CD&�1;\ UW1�<�&)(+& > 2[M�(+<�& A 5 1 &�791�&�('��78&),8j / $�, / 1 UWM^6 5 (�&�1 Pf7I6cM�1-6+&�( > "%$�79&�<�,978"%$�&)1 U�S�, / CD&Ya

> 2 > 6+&�P0&�1iM�1�<F!#1-6+&�1 > 7 5 1�&�1 ��( 5 <�M�j�79&�(�6�\G]�78& > &W] 5 *GM�Pf&)1-6+&�,978&)CD&�1 5 HJ6RP / , > 1GM�(kM�1 > 6R(�M�*Da
6RM�(�78&�(L6=A 5 (dM�1�<KH 5 ,9CD&�1�*l&�791�&�P &)781�$�&)796+,878"%$�&�1KEG6 / 1�< / (�<;\8
T781�& > <�&�(=< / ( / M > (�& > M�,96R79&�(�&�1�<�&)1
! / M��^6 ��( 5 S�,8&)Pf&`7 > 6 < /l> 1�78"%$36 � 78&�<�&�( / M*)01�<�&�1NA 5 1 CD& > M�"%$36R&)1B!#1�H 5 (+P / 6+7 5 1�&)1c791c<�79& > &)1
M�P0H / 1�CD(+&)78"%$�&)1 ] / 6+&�1�� 5G5 , > \�u�$�1�&0A?&�(�1 .M�1�HJ6+78CD& 9 .5 CD,978"%$�*l&�796+&�1Oj�M�(cu�(+C / 1�7 >R/ 6R7 5 1@M�1�<
E^M�"%$�&4781�1�&)(+$ / ,8Si<�79& > &)(_] / 6R&)1 >R/ P0P0,8M�1�C?&�1 > 791�<V!#1�H 5 (+P / 6+7 5 1�&)1i< / $�&)( 5 HJ6RP / , > M�1 / M�H a

� 1�<�S / ([A?&�(�, 5 (�&�1 � 6 ] / 6+&�1�Hn(�78&�<�$ 5 H(8 �Z\

UWM > <�79& > &)P ��(+M�1�< $ / S�&�1 AG78&�,9& � 5 ( > "%$�&�( S�&�C 5 1�1�&�1p:&� &�(LH / $�(+&)1�j�M�( � &)(+S�& >+> &�(�M�1�C

>+5 ,9"%$�&�( !#1^H 5 (+P / 6R7 5 1 >�> M�"%$�&)1Nj�Mc&�136#2[78"%*l&�,81p\D]�78& > & > UWM^HnC / S�&�1�Hn&),8<N7 > 6 M�136R&�( <�&�P �W/ Pf&)1
!#1�H 5 (+P / 6+7 5 1	�[&)6+(+79&)A / , � > 79&�$�&[q / ��796R&),�s ��SX&)* / 1�136 CD&)2 5 (+<�&�1;:3< /l> AD&)( > "%$�78&�<�&�1�&�UW1 > ./ 6Rj)&
j�M�(_b .5D> M�1�Cf<�78& > &�(_mT( 5 S�,8&�P / 6+78*0SX&)(+&�7I6 > 6R&�,9,96F+ <Dv - \


 791 P�.5 C?,878"%$�&�(
U�1 >R/ 6+j#��M�1�*36W7 > 6[<�79&�UWM�HJ6+&�78,9M�1�C / ,9,8&)(kj�M�(C� &)(�H%.M�C?M�1�C > 6+&�$�&)1�<�&�1�] / 6R&)1
781F*-,9&�781�&�(+&l:=.M�SX&)( > "%$ / M�S / (+& � &�79,8&l\^] / SX&)7�2[78(+<0AD&)( > M�"%$-6�:�] 5 *-M�P0&�136R&_1 / "%$FSX& > 6R79PfP46R&�1
CD&�P0&�791 >R/ P0&�1 
T78CD&)1 > "%$ / HJ6R&�1 j�M C?(+M�����78&�(�&�1;: >�5 < /l>+> ./ $�1�,879"%$�&�] 5 *-M�Pf&)136R&V<�&�( > &�,9SX&)1
�Q(�M�����& / 1�CD&�$ .5 (+&)1;\ UWM^HW<�79& > &VU�(�6B* / 1�1 <�79&iUW1�j / $�,o<�&)( j�M M�136R&)( > M�"%$�&�1�<�&�1 ] 5 *-M^a
Pf&)1-6+& � <�&�(�E^M�"%$�( / M�P��[S�&)6+( ./ "%$36R,978"%$VAD&�(�*-,8&�791�&�(L6W2`&�(�<�&�1;:�2 5 <�M�(�"%$ > "%$�1�&�,8,9&�(�&4M�1�<�CD&Ya
&�78C?1�&)6+&�(+&�
T(+C?&�S�1�7 >+> &fS�&�7 <�&�(4E^M�"%$�&0&�(�j�79&�,96�2`&�(�<�&�1O*X.5 1�1�&)1;\ 
 791�& >+5 ,8"%$�&	� 5 ( / M > 2 / $�,
* / 1�1 781i&�791�&�P 1d./ "%$ > 6R&)1�EG"%$�(+7I6+6 / , > UWM > C / 1�C > ��M�1�*36�&)781�&)(o1d./ $�&)(+&)1�h_136R&�( > M�"%$-M�1�CFj�M�(
�k& > 6R78P0PNM�1�C0<�&�( �_&),8&YA / 1�j�+ 1 < - <�&�([&)781�j)&�,81�&�1V] 5 *-M�P0&�136R&Q<�79&�1�&)1;\

�k& >�5 1�<�&)( > 781f<�&�1 �`&�(+&)78"%$�&)1i<�&�( / M�6 5 P / 6+7 > 78&�(L6R&)1F] 5 *-M�P0&�136+* / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C4M�1�<i<�&�P
] 5 *-M�Pf&)136R"�,9M > 6+&�(�781�CQ2[M�(+<�&W<�79&�� 5 ( > "%$-M�1�C47810<�&�1f,8&Y6Rj)6+&�1�) / $�(�&�1F79136R&�1 > 79AG79&�(�6 + t3s^: 1 �Z- \
UW, > 
T(�CD&�S�1�7 > � 1�<�&)60P / 1 $�&�M�6+&iA^79&�,9&.9�&)6+$ 5 <�&�1 M�1�< E42 > 6+&�P0&V79P 
T781 >R/ 6+j?: <�79& > 79"%$
<�78& > &�( U�M�HnC / S�&�1 / 1�1�&)$�P0&�1;\ )?&)<�& > <�78& > &)( � &)(�H / $�(+&�1 $ / 6 > �X&)j�7 ��> "%$�& EG6 ./ (+*?&)1 M�1�<
E^"%$324./ "%$�&�1p:X<�79&�;�&�1 / "%$VU�132k&)1�<�M�1�C > CD&)S�78&Y6r: �p&�7I6 / M�HJ2 / 1�<p: � &!�G6+6324��M > :�M > 2Q\�A / (�7879&�(+&)1;\
E 5 P0796
P@.M >�> &�1 H%.M�(
SX& > 6+78P0Pc6R&�UWM�HnC / SX&)1�Hn&�,9<�&�(`Pf&)$�(+&)(+&�� &�(LH / $�(�&�1i$�&)( / 1�C?&�j 5 CD&�1;: / M > a
CD&)6+& > 6+&)6 M�1�< &)A / ,9M�78&)(�6Q2`&�(+<�&�1;:�2 5 <�M�(�"%$ � &�(+C?,8&�79"%$ > 2`&�(L6R& > &�$�(c2k&)(�6�A 5 ,9, 2`&�(�<�&�1;\ ]�78&
� 5 ( > "%$-M�1�CD&�1 / 1 >�5 ,8"%$�&�1 � &�(�H / $�(+&)1 > 781�<�;�&�< 5 "%$V1 5 "%$V, / 1�CD&�1�79"%$-6 / S�CD& > "%$�, 5D>�> &)1;\
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]�78& A 5 (+,879&�CD&)1�<�&@UW(�SX&)796 > 6R&),8,I6 &)781�&)1 .h�S�&�(�S�,879"%* .M�SX&)( <�&)(+j)&�796+78CD& 9 .5 C?,878"%$�*?&�7I6R&)1 M�1�<

T781 >+/ 6Rj)CD&�S�78&)6+& A 5 1@!#1�H 5 (�P / 6+7 5 1 �[&)6+(+79&)A / , E42 > 6R&�P0&�1O< / ()\B!�78&)(+S�&�7 >�5 ,8, 78P E4�X&)j�78&),8,9&�1

/ M�H < /?> U�1-2`&�1�<�M�1�C > CD&�S�78&)6W<�&�( � &!�G6RC?(+M�����78&�(�M�1�Cf&�781�CD&�C / 1�CD&�1i2`&�(�<�&�1;\

!#1 <�78& > &)PE�pM >R/ PfP0&�1�$ / 1�C >+5 ,9,p&)781 CD(+M�1�<�,8&)CD&�1�<�& > � &�( > 6 ./ 1�<�1�7 > .M�SX&)([<�78&QmT( 5 S�,8&)P / 6+78*
<�&)(=781�$ / ,96R,978"%$�&)1 �[&#��(r./?> &)1-6 / 6R7 5 1�A 5 1 � <�&�M�6 > "%$�&)1�� � &!�G6+< 5 *-M�P0&�136R&)1cAD&)(+P0796+6+&�,I6p2`&�(+<�&�1;\
]�& > $ / ,9SN7 > 6T& > 1 5 6#2k&)1�<�79C / M�HXb`.5?> M�1�C >R/ 1 > ./ 6Rj)& / M > <�&�P �`&�(+&)78"%$B<�& >��W/ 6+M�( / ,^b / 1�CDM / CD&
mT( 5 "�& >+> 791�C > � � bdm ��j)M�(l.M�"%*-j)M�CD(+&)79Hn&)1;\ !�78&)(+S�&�7 2`&�(�<�&�1'SX& >+5 1�<�&�( > <�79& 
 791 >R/ 6Rj�P .5 CD,978"%$^a
*?&)796+&�1 <�&�( � $�&�P / a3�_$�&)P / � $�& 5 (+79&Vj)M�( � &��^6 / 1 / , 2 > &VM�1�< a (+&(��( ./?> &�136 / 6R7 5 1 <�&)M�6 > "%$�&�(

� &!�G6R& / M�HnCD&)j�&)78C?6�\

!#P �pM�CD&V<�78& > &)(FUW(�SX&)79602[78(�< &�791 S�& > 6R&�$�&�1�<�&)(imT( 5 6 5 6324� HZ.M�(f<�78&VUWM�HnC / SX&V<�& > � &��G6�a
"�,9M > 6+&�(�781�C > <�&�M�6 > "%$�&)( � &��^6+& / < / ��6+78&)(�6r\ ] / <�79& > &)(BmT( 5 6 5 6324� / M�H � &�M�( 5 1 / ,8&�1 � &)6+j�&�1
S�&�(+M�$-6�: 2[78(+<K<�&)( b=& > &�(�&�S�&�1�H / ,8, > 7914<�78& UW(�SX&)796 > aXM�1�<���M�1�*36R7 5 1 > 2`&�7 > &k<�78& > &�(d&�791�CD&YH .M�$�(�6�\

�p78&),�<�&)( UW(+S�&�7I6T7 > 6 <�78&C
 A / ,9M / 6R7 5 1N<�& > / < / ��6+78&)(�6R&)10m ( 5 6 5 632�� > \-]�& > $ / ,9S0P .M >�> &�1�9�&Y6R(+7 a
*?&)1fj)M�(�
 A / ,8M / 6R7 5 14A 5 (+CD& > 6R&),8,I6TM�1�<B<�& � 1�78&)(�6T2`&�(�<�&�1;\G]�79&$��(+M�1�<�, / CD&`&�791�&�(�
 A / ,8M / 6R7 5 1

>+5 ,8"%$�&)(kE?2 > 6R&)Pf& > 6+&�,9,96 &�791 A 5 (�* / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(�6+& > G 5 ( ��M > < / (�: / 1�$ / 1�<f<�& >+> &�1 <�79&C
 
 &)*-6+79A3a
796 ./ 6o<�& > E?2 > 6R&)P > &�(�Pf7I6+6+&�,96k2[78(+<p\

h�P <�78& 
 A / ,8M / 6R7 5 1 > &)(+CD&)S�1�7 >+> & / 1�CD&�P0& >�> &�1 78136+&�(D��(+&)6+78&)(+&�1 j�M *X.5 1�1�&)1;:[7 > 6 &�781 � &)(La
CD,9&�78"%$ > P 5 <�&),8, 1 5 6#2`&�1�<�78C�\<!_78&)(+S�&�7 >�5 ,8,l&�781KE-6 / 1�< / (+<�P 5 <�&�,9, :Y< /?> � &�*36 5 (+&)1�P 5 <�&),8, :Y<�79&�1�&)1;:
2`&�,8"%$�& > M�1-6+&�(0<�&�1 > &�,9SX&)1 �k&)<�781�C?M�1�CD&)1 &)A / ,9M�78&)(�6 2[79(+<;\TU�1 > "%$�,978& >+> &)1�< >�5 ,8,9&�1 <�78& &)(La
P0796+6+&�,I6R&�1 
TA / ,9M / 6+7 5 1 > Pf&Y6R(�78*?&)1 &�791 / 1�<�&�( CD&)CD&�1 .M�SX&)(+CD& > 6R&),8,I6BM�1�< *-(+796+7 > "%$ $�78136R&)(�Hn( / C?6
2`&�(+<�&�1;\

h�Pg< /?> �p78&),p<�&)(_U�(+S�&�7I6[j�MV&�(+(�&�79"%$�&�1;: > 781�< H 5 ,8C?&�1�<�& � &�79, / M^HnC / S�&�1i<�M�(�"%$�j�M^HZ.M�$�(+&)1 <

� 
T781�&�CD&�&)78CD1�&Y6R& �[&#��( ./?> &)136 / 6+7 5 1i<�&)(_] 5 *-M�Pf&)136R&�PNM >�> 781iS�&�79<�&�1/9 5 <�&�,9,8&)1;:�<�&)P
� $�&)P / a6�[$�&�P / 9 5 <�&),8,TM�1�<'<�&)P � &)*36 5 (�&�1�P 5 <�&�,8, :=CD&)24./ $�,96Q2`&�(+<�&�1;\ ]�78& � &��G6�a
< 5 *GM�Pf&)1-6+& P@.M >�> &)1 &)136 > ��(+&�"%$�&�1�< H 5 (+P / 6R79&�(�6FM�1�< HZ.M�( 2`&�7I6R&�(�&�� &�( / (+S�&�796+M�1�C > a

> "%$�(+7I6+6R& / M�HnSX&)(+&)796R&Y6�2`&�(+<�&�1;\ �k&)7 <�&)( � &��G6 / 1 / ,12 > &B* 5 PfP0&�1 $�79&�( 9V&)6R$ 5 <�&)1 <�& >
� b�m j�M�P 
T781 >+/ 6Rjl:�<�79&�<�&)1 � &��^6[<�& > ] 5 *-M�P0&�136 > 781i&�791�&�CD&)&�79CD1�&)6+& �[&#��(r./?> &)1-6 / a
6+7 5 1 > H 5 (+P 6R( / 1 > H 5 (+P078&�(�&�1;\
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� 
T781 � &�(�CD,8&)78"%$ > Pf&)"%$ / 1�7 > PNM > j)2[7 > "%$�&)1 jY2k&)7 ] 5 *-M�P0&�136R(�&#��( ./?> &)136 / 6+7 5 1�&)1 PNM >�>
A 5 (�$ / 1�<�&�1 > &)781;\ ]�79& > &�� &�(�CD,8&)78"%$ > HnM�1�*36R7 5 1cPcM >+> < /?> 
 (�CD&�S�1�7 > 7814Pf& >+> S / (+&)1 � / $^a
,8&)1-2`&�(L6R&)1 < / ( > 6R&�,9,8&)1;:dM�P <�&�1,��( / < / 1 .h_SX&)(+&�791 > 6+78P0PNM�1�C 5 S4;�&)*36R79A@Hn& > 6 > 6R&�,9,8&)1
j�MV*X.5 1�1�&)1;\

� �X2k&)7DAD&)( > "%$�78&�<�&�1�& 9 5 <�&�,9,8& j)M�(d] 5 *-M�P0&�136R(�&#��(r./?> &)1-6 / 6R7 5 1 >+5 ,9,8&)1�AD&�(�CD,879"%$�&�1�2`&�(�<�&�1;\

T781�&)( > &)796 >@>�5 ,8,c<�&�( S�&�(+&)796 > S�& > 6R&)$�&�1�<�& mT( 5 6 5 6324� S /?> 79&�(+&)1�< / M�Hf<�&�( � $�&)P / a
�_$�&�P /7� $�& 5 (�78& A?&�(�2`&�1�<�&)6 2k&)(+<�&)1;\B�pM > ./ 6Rj�,978"%$ >�5 ,8,D&)781KEG6 / 1�< / (+<^a>� &�(+C?,8&�79"%$ > P 5 <�&�,9, :
< /?> � &�*36 5 (�&�1�P 5 <�&�,9, :�78P���,9&�P0&�136R79&�(�6o2`&�(�<�&�1p:pM�P <�79& 
T(+C?&�S�1�7 >+> &N<�& > m ( 5 6 5 632�� >
SX&)M�(�6+&�79,8&�1 j)M�*X.5 1�1�&�1;\

� 
T781�G 5 ( ��M > 7 > 6 1 5 6#2k&)1�<�79C�:?M�P <�78&`SX&)78<�&)1 9 5 <�&�,9,8&`j�M &)A / ,9M�78&)(+&)1;\?] / 1GM�( 2k&)1�78C?&
<�&�M^6 > "%$ > ��( / "%$�78C?& � &��G6R" 5 (D� 5 ( / Hn(+&�7�A?&�(LHZ.M�CDS / ( > 791�<;:oPNM >+> &�781 &�79CD&�1�& > G 5 (D��M >
> &),8S > 6 > 6 ./ 1�<�79Cf&)( > 6R&�,9,96o2`&�(�<�&�1;\

� �Q&)&�79CD1�&)6+&	
 A / ,8M / 6R7 5 1 > P0&)6+(+78*l&�1�P .M >�> &)1�H .M�(W<�79&��k&Y2k&)(�6+M�1�C <�& > Gk,9M > 6+&�(�781�C-��( 5 a
j�& >+> & >c/ M > CD&Y24./ $�,I6�M�1�< <�& � 1�79&�(�6W2k&)(+<�&)1;\ !�79&�(�SX&)7 >+5 ,8,8&)1 EG6 / 1�< / (�<�P0&)6R(�78*l&�1�2[78&
�_&)" / ,9,
M�1�< mT(+&)"�7 > 7 5 1;: 2[78& > 78&iS�&�7k<�&�(�
 A / ,8M / 6R7 5 1 >+5 ,9"%$�&�(0E?2 > 6R&)Pf&iAD&)(�2`&�1�<�&)6
2k&)(+<�&)1;:�j�M�P 
T791 >R/ 6+jQ* 5 P0Pf&)1;\

� ]�78&5
 A / ,9M / 6R7 5 1 > &�(+C?&�S�1�7 >+> &iP@.M >�> &)1 &)781 / 1�<�&�( C?&�CD&)1 .M�S�&�(+C?& > 6+&�,9,96BM�1�< P0796+&�781 / 1^a
<�&�([AD&)(+CD,978"%$�&)1V2`&�(�<�&�1p\ 
 >_>+5 ,9,;&�791�&QUWM >�>R/ CD&V.M�S�&�([<�79&'
 
 &�*36R7IAG796 ./ 6[<�&�(WE42 > 6+&�P0&
CD&)6+( 5�
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�_&Y6R(+79&)A / ,pA?&�(L2k&)1�<�&)6�\

���
	���� � ���_���K� ���d������ 

!#P �pM�CD& <�&)( � &)6+j)2`&�(+*36+&�"%$�1�79* &)(+, / 1�C?6+&@<�&�(.�k&�C?(+7 
 <�&�( <�2G1 / P07 > "%$�&�1 ] / 6+&�13AD&)( / (�a
SX&)796RM�1�C 79PfP0&�(iCD(r.5De &)(+& �k&�<�&)M�6RM�1�C�\"
 791�& ��78&),8j / $�, / 1 !#1�H 5 (+P / 6+7 5 1�&)1 2[79(+< 6 ./ C?,878"%$

/ 1 M�1�j3./ $�,879CD& E42 > 6+&�P0& .M�SX&)(�6+( / CD&)1;\o]�M�(�"%$ 
 136#2[79"%*G,9M�1�CD&)1 2[79& &Ya69 / 78, >F5 <�&�( � &)2 > a
CD( 5 M�� > 78P !#1-6+&�(�1�&)6[2[M�(�<�&�1F9�&�"%$ / 1�7 > Pf&)1�1 5 6#2k&)1�<�79C�:�P0796
<�&�(+&)11!_78,IHn&W1�&)M�&Q!#1�H 5 (+P / a
6R7 5 1�&�1 / M > CD&Y24./ $�,I6
M�1�<F(+&�,9&)A / 136R& > 9 / 6+&�(�7 / ,�CD& >+/ P0Pf&),96 2k&)(+<�&)1 * / 1�1;\��k&�7�<�&�( � &��^6 � ,Ia
6R&�(�M�1�C � � � �Y: / M�"%$NSX&)* / 1�136 M�136+&�( <�&�1	�k&)CD(+7 
 &)1N] 5 *-M�P0&�136 � ,96+&�(+M�1�C�: � &��G6R( 5 M�6R791�C 5 <�&�(
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E^&),8&�"Y6R7IAD&f]�7 >+> &�P0781 / 6R7 5 1 5 H
!#1�H 5 (�P / 6R7 5 1 � E�]�! ��+ _�: �:�;- :dCD&)$36N& > M�P <�79&5! / 1�<�$ / S�M�1�C
<�2G1 / P07 > "%$�&�( � &!�G6R(�& >+>�5 M�(�"�&�1p\ 9 / 1VAD&�( > 6+&�$36�< / (�M�136R&)(�< /l> U�M >+> 78&�S�&�1 � M�1�<.�'&)796+&�(+,9&�7 a
6R&)1��QA 5 1 � &!�G6R< 5 *-M�Pf&)136R&�1p: <�78& / M�HnC?(+M�1�<'&�781�&�(4A 5 ( / 1�CD&�C / 1�CD&)1�&�1 U�1 / , 2 > &fH%.M�(4&�791�&�1
�k&)1GM^6Rj�&)(N781 ��( / C?&0* 5 P0Pf&)1
+ � t�: _:<^: s - \�h�P &�136 > ��(�&�"%$�&)1�<�& �k&)1GM^6Rj�&)(D��(r./ Hn&�(�&�1�j)&�1 j�M
S�& > "%$�(+&�79SX&)1;: 2k&)(+<�&)1 >+5 CD&)1 / 1�136+&7�k&)1GM^6Rj�&)(D��( 5�� ,9& / 1�C?&�,8&)C?6r\B
T781 >+5 ,8"%$�& > mT( 5�� ,-2[79(+<4Pf7I6
<�&)1FS�&�78P E?2 > 6R&)P / 1�* 5 P0P0&�1�<�&)1i] 5 *-M�P0&�136R&)1fA?&�(+C?,878"%$�&�1;\4
T781�&)P��k&�1-M�6+j�&)(D��( 5�� ,p&)136�a

> ��(+&�"%$�&�1�<f(+&�,9&)A / 136R&[] 5 *GM�Pf&)1-6+&
2k&)(+<�&)10A 5 P E?2 > 6R&)P &�(�* / 1�136`M�1�< / S�CD&),8&�Cl6r\3E 5 *p.5 1�1^a
6R&)1�S�&�7 > ��79&�, > 2`&�7 > & ��M >�> S / ,8,Ia6�p&�7I6RM�1�C >R/ (L6R78*l&�, / M > 6 / M > &�1�<�&�1 A 5 1�6 ./ CD,978"%$ .M�S�&�(+P0796�6R&),96R&)1
UW(L6R79*?&�,91 / M > C?& � ,I6R&�(L6 2k&)(+<�&)1;\G]�78&oS�&�j 5 CD&�1�&)1 ] 5 *-M�P0&�136+&[2`&�(�<�&�1 / 1B< /?> &�136 > ��(+&)"%$�&�1^a
<�&F�k&�1-M�6+j�&�( ��( 5 � ,Wj)M�( .M�"%*-CD&)(+&)78"%$36r:k2 5 S�&�7�<�78& > & *l&�791�&�(��_&)78$-M�1�COM�136R&�(�j 5 C?&�1 2`&�(+<�&�1;\
]�78& / M�HT<�79& > &KUW(L6_SX&)j 5 CD&)1�&�1�] 5 *-M�Pf&)136R&K* .5 1�1�&�1�&�S�&�1�H / ,8, > <�79(+&)*-6 / 1�&�791�&�1VUW<�(�& >�>R/ a
6R&)1 � E42 > 6R&)P 5 <�&)(&�`&�1-M�6Rj)&�( �[2`&�796+&�(�CD&�,9&�796+&)6[2`&�(+<�&�1;:�2 5 <�M�(�"%$�&�791V2`&�7I6R&)(+&�(_U > �X&)*36 / 1
]&2G1 / P078*�$�781�j)M�* 5 P0Pc6#< !#1�H 5 (+P / 6+7 5 1�&)14* 5 P0Pf&)1c1�79"%$-6 1-M�( * 5 136R791GM�78&�(�,879"%$4S�&�79P�E42 > 6+&�P

/ 1 >+5 1�<�&�(�1�2`&�(�<�&�1 / M�"%$�2`&�7I6R&)(+CD&),8&�7I6R&Y6r\

]�78& > &�U�M�HnC / S�&�* / 1�1V&�S�&�1�H / ,8, >
/ , > &)781 q / 6+&�C 5 (�7 > 78&�(�M�1�C > ��( 5 S�,8&)P CD& > &)$�&�1V2k&)(+<�&)1 + /Dv - \
] 5 *-M�P0&�136R&42k&)(+<�&)1@&)781�&)(WA 5 1 j)2`&�7 P .5 CD,978"%$�&)1�q / 6R&)C 5 (�78&�1�j�M�C?&)2[78& > &)1 <=&�136#2`&�<�&)(Kj)M�(
q / 6R&)C 5 (�78&�(�&�,8&YA / 136R&�( 5 <�&�([1�79"%$36[(+&�,9&)A / 136R&)(_] 5 *-M�Pf&)136R&?\

]�&�(
h�136R&)( > "%$�78&�< jY2[7 > "%$�&�1 � � M�1�< � � S�& > 6R&�$36[791ij)2`&�78&)(+,9&�7 !_781 > 78"%$36r\ � � S�& > "%$d./ HJ6R79C?6

> 79"%$ P0796N<�2G1 / P07 > "%$�&�1 M�1�< M�1 > ��&�j)7 ��> "%$�&�1 U�S�Hn( / CD&�1 / M�H�&�791�&�P > 6 / 6+7 > "%$�&�1 M�1�< M�1^a

> 6+(+M�*36+M�(+79&�(�6+&�1 m 5^5 , / 1 !#1�H 5 (+P / 6R7 5 1 > � M�&),8,9&�1;\ � � $�781�CD&�CD&)1 / (�SX&)796+&)6_Pf7I6 > 6 / S�78,9&�1VM�1�<

> ��&�j)7 ��> "%$�&�1 U�S�Hn( / C?&�1 / M^H[<�2G1 / P07 > "%$�&�1 M�1�< M�1 > 6+(+M�*36+M�(+79&�(�6+&�1 !#1�H 5 (+P / 6R7 5 1 > (�& >�>+5 M�(�a
"�&)1;\ �Q&)1�&�(�&�,8,d* / 1�1 � � / , >�> �X&)j�78&),8,9&�( � / ,8,=<�& >�� � CD& > &�$�&)1�2k&)(+<�&)1;:X2`&�1�1 <�&�(W] / 6R&)1^a
( / M�P SX&)78P � � / , >W> &�$�(W<�2G1 / P07 > "%$ / 1�CD&)1 5 P0Pf&)1�2[78(�< + � - \�UWS�S�78,9<�M�1�C s^\ s078,8,9M > 6+(+79&�(�6
<�79& > &)1 �pM >R/ P0P0&�1�$ / 1�C�\ 
T791�78CD& 
 ����&�(�78P0&�136R& j)M <�78& > &�1@UWM^HnC / S�&�1-SX&)(+&)78"%$ � 1�<�&)1 > 78"%$
781�u / (�<V&Y6r\ / , \�+ _ 1�- \

� ��	���	 � ���[�� ������������������ 

]�78& � &!�G6RCD(�M�����79&�(�M�1�C �n5 <�&)(N] 5 *-M�P0&�136+CD(+M�����78&)(+M�1�C �Q&)(+, / 1�C?6R&0781O<�&�1 ,9&)6+j)6R&)1 ) / $�(�&�1
78P0P0&�(dPf&)$�( / 1��k&�<�&)M�6RM�1�C�\?9 / 1 M�136R&�(L6R&)78,96 <�79& > &)1BUWM�HnC / SX&)1GS�&�(�&�79"%$ 781N<�79&k&)78CD&)1-6+,879"%$�&
] 5 *-M�P0&�136R* / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C � ]�q���M�1�<@< /?> ] 5 *-M�P0&�136R"),8M > 6R&)(+781�C � ] G �Y\ �`&�78<�&��Q&)S�78&Y6R&

� 1�<�&�1 78$�(�&�UW132`&�1�<�M�1�C0781i<�&)(C�pM32k&)7 > M�1�C A 5 1V] 5 *-M�P0&�136R&)1 j�MiS�&�(+&)796 > A 5 (�CD&�C?&�S�&�1�&)1
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U�S�S�78,9<�M�1�C0sG\ s�< � &��^6 � ,96+&�(�M�1�CFM�1�< � &!�G6+(+&)6+(+79&)A / , : / M > + _8��:�E^&)796R& � -

5 <�&)( / M�6 5 P / 6+7 > "%$K&�136#2[79"%*?&�,I6R&)1Bq / 6R&�C 5 (+79&�1;\8�k&)7-<�&�( " 5 P���M�6+&�(+C?& > 6 .M�6RjY6R&)1 ]�q M�1�<c<�&�P
] G 2k&)7 > 6�:d78P ��&�CD&)1 >R/ 6+jFj)M�P Pf&)1 > "%$�,978"%$�&)1 
 ���X&)(�6R&)1;:�&�781 G 5 P���M�6R&)( > 2 > 6R&)P ] 5 *-M^a
Pf&)1-6+&�1�SX& > 6R79PfP46R&�q / 6+&�C 5 (�78&)1Vj)M;\

]�q j�79&�,I6�< / ( / M�H / S;:=] 5 *GM�Pf&)1-6+& SX& > 6+78P0Pc6R&)1;:pS�&�(�&�796 > A 5 (�<�& � 1�78&)(�6R&)1'q / 6+&�C 5 (+78&)1 j�M^a
j�M 5 (�<�1�&)1 + s:9^: 1 � : � 9 - \T]�78& > &Vq / 6R&)C 5 (+79&�1 2`&�(+<�&�1 791 <�&�(��[&�CD&),
A 5 1 &�781�&�P ] 5 P / 791^a

 ����&�(L6R&�1KHn& > 6RCD&),8&�Cl6dM�1�< > 781�< >�5 P0796=S�&�(�&�796 > A 5 (=<�&)P &�79CD&�136+,878"%$�&�1Kq / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C > ��( 5 a
j�& >�> S�&�* / 1�1-6�\�]�78&�&)781�j)&�,91�&�1V] 5 *-M�P0&�136R&�2`&�(�<�&�1V24./ $�(�&�1�<V<�&�([q / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C &)781�&)(�:
Pf&)$�(+&)(+&�1 5 <�&�(Q*?&)781�&)(4<�79& > &�(4q / 6R&�C 5 (+79&�1 j�M�C?&)6R&)78,I6r\dh�P ] 5 *-M�Pf&)136R* / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�M�1�CD&)1
j�M�&)(+,8&)(+1�&)1;:�2k&)(+<�&)1@E42 > 6R&)Pf&c&�136#2k&)<�&�(WPf7I6�&)781�&)(�C?( 5De &)1�� / $�, � 5D> 796R7IAD&)(Wb=&�(�1-SX&)7 > ��78&Ya
,8& + 1:1.- 5 <�&�(i<�M�(+"%$ < /?> ��&)&�<�S / "%* &�791�& > 78136+&�( / *-6+79A?&�1 �k&�1-M�6+j�&�( > 6+( / 791�78&)(�6r\kh�P &)781�&
&�136 > ��(+&)"%$�&�1�<�& q / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�Ci(+78"%$36+78C j�MO&�(+,9&�(�1�&�1;:=7 > 67;�&�<�&�1�H / ,9, > &)781�& CD( 5De &BUW1�j / $�,
� 5D> 6R7I6R79A?&�(C�k&)7 > ��78&),8& � ] 5 *GM�Pf&)1-6+& >R/ Pc6+6 b / S�&�, > 8 �k1 5 6#2k&)1�<�79C&+ � 9 - \
] G�$�791�CD&)CD&�1 S�& > "%$d./ HJ6R79C?6 > 78"%$ Pf7I6�<�&)( ��(+M�����78&�(�M�1�C@./ $�1�,879"%$�&�(�S�j)2Q\pA?&�(�2 / 1�<^6R&�(4] 5 a
*GM�Pf&)1-6+&W791Fq / 6+&�C 5 (�78&)1;:DP / 1 > ��(+79"%$36k791f<�79& > &�15�pM >R/ P0Pf&)1�$ / 1�CKA 5 15Gk,9M > 6+&�(+1&+ _ - \-UWM >
<�78& > &�P �k,879"%*-2[791�*?&),81 S�&)6R( / "%$36R&Y6r: / (�SX&)796R&Y6 ] 5 *-M�P0&�136R"),8M > 6R&)(+781�C 1�78"%$36 / M�H4&�791�j�&),81�&)1
] 5 *-M�Pf&)136R&�1 >�5 1�<�&)(+1 / M�HK&�791�&�( ] 5 *-M�Pf&)136 >R/ PfP0,8M�1�C�: &�781�&�(iq 5 ,9,8&�*36+7 5 1 A 5 1 ] 5 *-M^a
Pf&)1-6+&�1 � G 5 ( ��M > �R+ � - \
!#P �Q&)CD&�1 >+/ 6Rj4j�M�(�] 5 *-M�P0&�136R* / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C > 781�<V<�78&Kq / 6+&�C 5 (�78&)1 � Gk,8M > 6R&�( �[1�78"%$36_78P
A 5 (�$�781�&)7810SX&)* / 1�136r: >+5 1�<�&�(�1f2`&�(+<�&�1 24./ $�(�&�1�<f<�& > mT( 5 j)& >+> & > <�2^1 / Pf7 > "%$0CD&�1�&�(+79&�(L6r\G]�78&
9�&�(�*GP / ,9&�<�&�([&�791�j�&),81�&)1V] 5 *-M�Pf&)136R&?: / 1�$ / 1�<V<�&�(+&)([&�781�& �pM�6R&)78,8M�1�C j�M &�791�&�P Gk,8M > 6R&)(
<�M�(+"%$�CD&)H%.M�$�(�6 2[79(+<;: 2`&�(+<�&�1NA 5 P E42 > 6R&�P > &),8S > 6 &)(+P0796+6+&�,I6r\A
 > &��^7 > 6+78&)(+&�1c*?&�791�& � 5D> 796R7IAD&)1
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�k&)7 > ��78&�,9< / 6+&�1 M�1�<�;�&�<�& > ] 5 *-M�P0&�136f2[78(+< <�&�P ./ $�1�,878"%$ > 6R&)1 Gk,8M > 6R&)( j�M�CD&)2[79& > &)1;\7
 >
&�(LH 5 ,8Cl6 / , >�5 CD&�1 / M�&)781�& �pM�6+&�79,8M�1�C &)781�& > ] 5 *-M�Pf&)136 > j�MVCD&�1 / M�&)781�&)PEGk,8M > 6R&)( + _ - \
��&�1�&)(+&�,9,4C?& > &)$�&�1�*X.5 1�1�&�1�j)2`&�7cA?&�( > "%$�79&�<�&)1�& UW(�6+&�1 <�& > Gk,8M > 6R&)(+781�C > + � - AD&�(L2k&)1�<�&Y6
2`&�(+<�&�1;\$
T791�&�( > &�7I6 > * / 1�1 6 CD, 5 S / ,9& > 8�Gk,8M > 6R&)(+781�C'&�791�CD& > &)6+j)6 2`&�(�<�&�1p:
M�P ] 5 *-M�Pf&)136R&

/ 1�$ / 1�< 78$�(�&�( 
T79CD&�1 > "%$ / HJ6+&�1@781�1�&)(+$ / ,8S <�&)(�CD& >+/ Pc6R&)1@q 5 ,8,8&)*36R7 5 1 j�M CD(�M�����79&�(�&�1;\;U�1^a
<�&)(+&�( > &)796 > * / 1�15Gk,9M > 6+&�(�781�CKAD&�(L2k&)1�<�&Y6o2k&)(+<�&)1;:�M�P ] 5 *GM�Pf&)1-6+& / 1�$ / 1�<f&�781�&�( UWS�Hn( / CD&
781 j)2`&�7 � &�"%$36R& � � &)78,8P0&�1�CD&�1 / M�Hnj�M > � / ,I6R&)1;\ 
T781�& � &�78,9Pf&)1�CD&4&�136R$d./ ,96WH%.M�(W<�79& > &cUWS�Hn( / CD&
(+&),8&YA / 1-6+&?:�<�79& / 1�<�&)(+&Q1�79"%$-6La#(�&�,8&YA / 136R&K] 5 *-M�P0&�136R& � > 78&)$�&QUWS�S�79,8<�M�1�Cfs^\ t �Y\

UWS�S�78,9<�M�1�C0s^\ t�<

Gk,8M > 6R&)(+791�CDP0&)6R$ 5 <�&)1F2`&�(+<�&�1V78P !6� 5 HJ6`AD&)(�2`&�1�<�&Y6r:�M�P <�78& 5 (+79CD781 / ,8&[UWS^Hn( / CD& / M�HdAD&)(La

> "%$�78&�<�&�1�& 9�&�1�C?&�1 ./ $�1�,879"%$�&�(V] 5 *-M�P0&�136+& / S�j�M�S�78,8<�&�1�+ � - \oUWM^HN<�79& > & �O&�7 > & *p.5 1�1�&�1
S�& >+> &�(�&�
T(+CD&)S�1�7 >�> & H%.M�(F<�&)1 &�791�j�&),81�&)1 �k&�1-M�6+j�&)( &�(�j�78&),9602k&)(+<�&)1;:
<�&)( > &�781�& !#1�H 5 (�P / a
6R7 5 1 > SX&)< .M�(�Hn1�7 >+> & 791 � 5 (+P A 5 1 A / CD&�1 UWS�Hn( / CD&�1 / 1 < /?> E42 > 6R&)P > 6R&�,9,96fM�1�< ./ $�1�,879"%$�&
] 5 *-M�P0&�136R& / , > 
T(+C?&�S�1�7 > &)(�2 / (�6+&)6r\X]�& > $ / ,9S * / 1�1 Gk,8M > 6R&�(�781�C / M�"%$ / , > u��X&)(+78&)(+&)1 / M�H
CD& > 6R&),8,I6R&�1 U�S�Hn( / C?&�1 AD&�( > 6 / 1�<�&)1�2`&�(+<�&�1;\

E 5 2 5 $�, <�78&N]�q / , >W/ M�"%$ < /?> ] G <�78&�136W<�&�(Qu�(�C / 1�7 >R/ 6+7 5 1 A 5 1 � &!�G6+< 5 *-M�P0&�136R&)1;\ �p78&),
7 > 6�& > &�791�&�( > &)796 > :W< /l> � 78&)<�&�( / M*)01�<�&)1�&�781�j�&�,91�&�(�!#1�H 5 (�P / 6+7 5 1�&�1 791 �k&)j�M�C / M�H+�Q&Za

> "%$32[791�<�78C?*?&�7I6Bj�M 5 ��6+78P078&�(�&�1;\�UW1�<�&�(�&�( > &�7I6 > 2[78(�< < /?> 
T(+CD&)S�1�7 > &)781�&)(0E^M�"%$�& 791 >+5 Hn&)(+1
AD&)(+S�& >�> &�(L6r: / , > &�S�&�1^H / ,8, >N/ M�"%$ / 1�<�&�(�& AD&�(L2 / 1�<�6R&V] 5 *-M�P0&�136+&iCD&)HnM�1�<�&�1 2`&�(+<�&�1;:T<�79&
<�&)(_&)78CD&)136R,879"%$�&�1 U�S�Hn( / C?&�1�78"%$36_<�78(�&�*36_&�136 > ��(+&)"%$�&�1p\
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� &!�G6R< 5 *GM�Pf&)1-6+&o7814CD( 5De &�1 ] / 6+&�1 >+/ P0Pf,9M�1�CD&)1K2`&�(�<�&�1BP0&�7 > 6R&)1 > <�M�(+"%$ &�791�&$9V&�1�CD& A 5 1
!#1�<�&��G6R&�(�Pf&)1 � / M�"%$ E^"%$�,�.M >+> &�,924.5 (�6R&)(�: !#1�<�&!�G24.5 (L6R&)(�: ]�& > *-(+71��6 5 (+&�1p:`\)\�\��Q(+&(��( ./?> &�136R79&�(L6r\
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]�78& > &�!#1�<�&��G6R&�(�Pf&�* .5 1�1�&�1V&�136#2`&�<�&)(_<�78(+&)*36 / M > <�&)P � &!�G6 > 6 / P0Pf&)1 � / M^6 5 P / 6R7 > "%$ S�&Ya
j 5 CD&)1�� 5 <�&)(�A 5 1O&�781�&�P ] 5 P / 781Ga6
 ���X&)(�6R&)1 AD&�(�CD&�S�&�1 � P / 1-M�&�,9,T&�( > 6R&),8,96���2 5 (+<�&)1 > &)781;\
UWM > 2k&),8"%$�&)( 	 M�&),8,8&Q<�79& > & � .5 (L6R&)( / M�"%$ > 6 / P0Pf&)1;: > 79& > 6R&),8,8&)1�&)781�&Q, 5 CD7 > "%$�& �_&(��( ./l> &�1Ga
6 / 6+7 5 10<�& >�� &��G6R& > < / ()\�9 / 1 > ��(+79"%$-6`7810<�79& > &)P �pM >R/ P0P0&�1�$ / 1�CKA 5 1F&)781�&)(`<�& > *-(�7 ��6+79AD&)1

� &��^6+(+&(��( ./?> &�136 / 6R7 5 1 + � - \
!#P 2`& > &�136R,978"%$�&)1 CD78S^6�& > jY2k&)7 � &�"%$�1�78*?&)1 <�&�(_!#1�<�&���79&�(�M�1�C �n5 <�&)(&�[&#��( ./?> &�136 / 6+7 5 1 �oA 5 1

� &��^6+< 5 *-M�P0&�136R&)1 + _�:$� - \�
 791�&�( > &)796 > * / 1�1 &�781�& 9�&�1�CD&�A 5 1 791�$ / ,I6 > S�78,8<�&�1�<�&)1iE^"%$�,+.M >�> &�,��
24.5 (�6+&�(+1p: <�78& 781K<�&�( �[&�CD&),-] 5 P / 781^a3
 ����&�(L6R&�1Q&)( / (�SX&)796R&)1;: <�& � 1�78&)(�6d2k&)(+<�&)1;\H9 / 1 > ��(+79"%$36
781c<�78& > &�P �pM >+/ PfP0&�1�$ / 1�C[A 5 14&�791�&�P Hn& > 6 > 6R&�$�&�1�<�&)1	� 5 * / S�M�, / ( � G 5 136+( 5 ,9,8&�< � 5 " / S�M�, / a
( 2 �Y: / 1�$ / 1�<N<�& >+> &)1B<�&�( !#1�$ / ,I6 A 5 1 ] 5 *-M�P0&�136R&)1N(+&(��( ./l> &�136+78&�(L6 2[78(�<;\:)?&�<�&)P�] 5 *GM�Pf&)1-6
<�&�(kq 5 ,8,8&)*36R7 5 1B2`&�(�<�&�1iS�& > 6R79PfPc6+& �k&�CD(�7 
 &�<�78& > & > � 5 * / S�M�, / ( > j�M�C?&)6R&)78,I6r:3P0796+6+&�, > <�&�(+&)1
<�&�(W] 5 *-M�Pf&)136R781�$ / ,96_S�& > "%$�(+79&�S�&�1�2[78(�<;\ �pM�P / 1�<�&)(+&)1 * / 1�1�&�791�& / M�6 5 P / 6+7 > "%$�& � &!�G6La
781�<�&��^78&�(�M�1�C@<�M�(�"%$�CD&)H%.M�$�(�6f2k&)(+<�&)1;\ !�78&)(+S�&�7
2[79(+< <�&�(BCD& >R/ Pc6+& � &��^6f<�& > ] 5 *-M�P0&�136 >
/ , > � /?> 7 > $�&�( / 1�CD&)j 5 C?&�1;: M�P > &),8S > 6 > 6 ./ 1�<�78C@E^"%$�,�.M >+> &�,I24.5 (�6+&�( j�M � 1�<�&�1 � h_1�" 5 1-6+( 5 ,9,8&)<
� 5 " / S�M�, / ( 2 �Y\X!#1�<�&��^6+&�(�Pf&B*X.5 1�1�&)1 >+5 2 5 $�,T&!����,978j�7I6 / , > � .5 (L6R&�(W78P � &��^6KCD&)1 / 1�136 5 <�&�(

/ M�"%$;:�2[78&�&Y6#2 / <�M�(�"%$ <�&)1F
T781 >R/ 6+jQA 5 1 � $�& >+/ M�(+7 :�78P���,879j�7I6 / S�CD&�,9&�796+&)6
2`&�(�<�&�1 + _ - \

9 5 <�&�(+1�&$G 5 P���M�6+&�(d&�(�P�.5 C?,878"%$�&�1Q& > :?] 5 *-M�P0&�136+& <�M�(+"%$N79$�(+&)14C?& >R/ Pc6R&)1'� 5 (�6 > "%$ / 6+j`j)M
(+&#��( ./?> &�136R79&�(+&)1;\ 9 / 1 > ��(+79"%$36[781 <�79& > &�P �pM >R/ P0Pf&)1�$ / 1�CcA 5 1i&)781�&)( � 5 ,9,96R&��G6�a6�[&#��( ./?> &�1^a
6 / 6+7 5 1;\ ]�M�(�"%$ <�&�1 
 791 >R/ 6Rj A 5 1 > &)$�( CD( 5De &)1 ] 5 *-M�P0&�136 >+/ PfP0,8M�1�CD&�1 > 6 5De &�1 ;�&�< 5 "%$

/ M�"%$V1�&�M�&)(+& �Q&)( ./ 6+& > "%$�1�&�,8, / 1V79$�(+& ��(+&)1�j�&)1;\�!#1 >+5 ,9"%$�&�1 �o./ ,9,8&�1FPNM >+> <�79&Q] / 6R&)1�P0&�1^a
CD& 24./ $�(+&)1�<'<�&�( / M�6 5 P / 6+7 > "%$�&�1 � &!�G6R791�<�&!�^79&�(+M�1�C (�&�<�M�j)78&)(�6Q2k&)(+<�&)1;\ ]�78& > &BUWM�HnC / SX&)1
&�(�H%.M�,8,8&)1 EG6 5 ���32 5 (�6R,97 > 6R&�1 � � 78,I6R&)(�HnM�1�*36+7 5 1��Z: EG6R&)PfP0&�( � � 5 (�6+1 5 (�P / ,97 > 78&�(�M�1�C �cM�1�< <�78&

 (�*?&)1�1-M�1�CFA 5 1 �_5 Pf791 / ,1��$�( /l> &�1p\ � / CDCD&)(_*X.5 1�1�&�1�781 <�78& > &)P E^"%$�(�796+6_j)M > ./ 6+j�,978"%$ &�791�CD&Ya

> &)6+j)6[2`&�(+<�&�1;:�M�P Pf7I6+6+&�, > <�&)(o!#<�&�136R7 � * / 6R7 5 1FA 5 1 > 2G136 / *36R7 > "%$�&)1/� 5 (�6+* / 6R&)C 5 (+79&�1i&)781�&)1
UWM > 2 / $�, ��( 5 j�& >+> j)M M�136R&)( > 6?.M�6Rj)&�1;\k]�78& > & >+5 CD&)1 / 1�136+&�1 � &!�G6 5 �X&)( / 6+7 5 1�&)1 &)(+P .5 CD,879"%$�&�1
&�781�&��[&�<�M�*-6+7 5 1@<�& > CD& >R/ P46R&�1 � &��G6R& >c/ M�Hk&�781�& 9�&)1�CD&BA 5 1O!#1�<�&��^2 .5 (�6R&)(+1 �n> 79&�$�&0UWS^a
S�78,9<�M�1�CNs^\=� � + � - \��pM > ./ 6Rj),878"%$02[78(�< <�&�( � 5 *-M > <�& > ] 5 *-M�P0&�136R791�$ / ,I6R& >`/ M�Hd<�78&WC?&)2 ./ $�,I6R&)1
!#1�<�&!�G6+&�(+P0&KCD&�,9&�C?6�\

9 5 <�&�(+1�& !6� E42 > 6+&�P0& S /l> 78&)(+&)1 78P �Q&)CD&�1 >+/ 6RjVj�M &�791�j�&),81�&)1 ] 5 *-M�P0&�136 / 1 / ,12 > &�1 / M�H
&�781�&�(�G 5 (D��M >R/ 1 / ,12 > &l\k]�79&i!#<�&�&�< / $�791-6+&�(07 > 6f<�78&.
 �^6+( / *36+7 5 1 2k& > &�136+,878"%$�&�(59V&�(+*-P / ,8&
&�781�&�( CD& >R/ Pc6+&�1 q 5 ,8,9&�*36R7 5 1'A 5 1 ] 5 *-M�Pf&)136R&�1p: 2 5 SX&)7o<�78& &)781�j)&�,91�&�1 ] 5 *-M�P0&�136R&iM�1�<
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U�S�S�78,9<�M�1�C0sG\=��< � &!�G6+(+&#��( ./?> &�136 / 6+7 5 1 a�� 5 P � 5 ,8,96+&!�G6oj)M�!#1�<�&!�G6R&)(+P0&�1;: / M > + ��:�E^&)796R&�_ -

<�&)(+&�1 EG6+(+M�*36RM�(+&�1�&�S�&�1�H / ,8, > 1�78"%$36[AD&�(�1 / "%$�, ./?>+> 78C?6[2`&�(�<�&�1;\

� 78&_CD&)( / <�&�&�(�,#./ M�6+&�(L6`2`&�(�<�&�1 � &!�G6R& / M�HnCD(+M�1�< 78$�(+& > h�PBH / 1�C > M�1�<i78$�(�&�( UW1�j / $�,�<�M�(+"%$
&�791�&�(+&)<�M�j)78&�(L6R& 9�&�1�CD& / 1 !#1�<�&!�G6+&�(+P0&�1�(+&(��( ./?> &�136R79&�(L6r\�]�78& > &�2`&�(+<�&�1 S�&�7=<�&�( / M�6 5 P / a
6R7 > "%$�&)1 !#1�<�&!�^79&�(+M�1�C�P0796W$�&�M�(+7 > 6R7 > "%$�&)1 9�&Y6R$ 5 <�&)1;:=<�78& / M > <�&)P �k&)(+&�79"%$O<�& > �W/ 6RM�( / ,
b / 1�CDM / CD&0mT( 5 "�& >�> 791�C > * 5 P0P0&�1;:=&)(+P0796+6+&�,I6r\pU�1 > "%$�,878& e &�1�<@2[79(+< HZ.M�(Q<�78& > &B!#1�<�&��^6+&�(�Pf&
&�791�&@CD&�&)78CD1�&Y6R& �_&(��( ./?> &�136 / 6R7 5 1 > H 5 (�P CD&)24./ $�,96r:[M�P <�79&'&)(+P0796+6+&�,I6R&�1 � .5 (L6R&�( HZ.M�(�< /?>
E42 > 6+&�P CD&)&�79CD1�&)6_< / (+j�M > 6R&),8,9&�1;\


T781�&�� / (+7 / 136R&BH .M�(K&�781�& >+5 ,8"%$�& � &��^6+(+&(��( ./?> &�136 / 6R7 5 1 > 6R&),8,I6c< /l> � &�*36 5 (+&)1�P 5 <�&),8, +=9lt�: _�:
��: 98� - < / (�:�2`&�,9"%$�& > <�79&�< /?> ] 5 *GM�Pf&)1-6
(+&#��( ./?> &�136R79&�(+&)1�<�&)1 !#1�<�&��G6R&�(�Pf& / , > � &)*-6 5 (o< / (�a
CD& > 6R&),8,I6r\ ��(?.M�$�&)(+& 9 5 <�&�,8,9&02[79&f< /?> � 5G5 ,8& / 1 9 5 <�&�,8, + � - AD&�(L2k&)1�<�&Y6R&�1 �k781=./ (�2`&�(L6R&Fj)M�(
�[&#��(r./?> &)1-6 / 6R7 5 1 A 5 1�!#1�<�&!�G6+&�(+P0&�1�781V<�78& > &)P � &�*36 5 ()\�� 5 (+$ / 1�<�&)1�& � &�(�Pf&�2[M�(�<�&�1 Pf7I6
� CD&Y2[78"%$36R&Y6r: / ,8,8& / 1�<�&�(+&)1 Pf7I6 v^\D] / &)781�&`(+&�791�&o] / ( > 6+&�,8,9M�1�C�<�&�(�
 �^7 > 6R&)1�j
A 5 1 !#1�<�&!�G6R&)(La
P0&�1cH%.M�( <�78&7�X2k&)"%*?&�(LHZ.M�,8,9M�1�C�A 5 1 !6� E42 > 6+&�P0&�1BP0&�7 > 6 1�79"%$36 / M > (+&�79"%$36r:D&)(�H 5 ,9C?6 j)M > ./ 6Rj�,978"%$
&�791�& ��792[78"%$36+M�1�CB<�&�( �k&)CD(+7 
 &l\

] / >+5 2 5 $�,K<�78& � &�(�Pf&)(+P0796+6+,8M�1�C / , > / M�"%$ <�79& � &�(�PfC?&)2[78"%$36+M�1�C &)781�& j)&�136R( / ,8&�� 5 ,8,9&
HZ.M�(�<�78&�
 
 &�*36R7IAG796 ./ 6�A 5 1 !6��E42 > 6+&�P0&�1 > ��79&�,9&�1 + � - :�2[M�(+<�&�1 HZ.M�(�<�79& .h�S�&�(�1 / $�P0&N<�79& > &�(
UWM^HnC / S�&�1 AD&)( > "%$�78&�<�&�1�&�9 5 <�&�,8,9&
&�136#2[79"%*?&�,I6r\-!#P �pM�CD&o<�78& > &)( U�(+S�&�7I6 2[78(�<0791 > S�& >�5 1�<�&)(+&

/ M�H j)2`&�7 9 5 <�&),8,8&�&)781�C?&�C / 1�CD&�1 <

�k&)78P � &�*36 5 (+&)1�P 5 <�&),8,�CD79S�6 < /?> �Q&Y2[78"%$36k&)781�& > � &�(�Pf& > U�M > *-M�1�HJ6
< / (l.M�SX&)(�:32[78& 5 HJ6 <�78&Za

> &)( � &�(+P 78P ] 5 *-M�P0&�136
A 5 (+* 5 PfP46r\^]�78& .U�$�1�,978"%$�*l&�796`A 5 1V] 5 *-M�P0&�136+&�1iM�136R&)(+&)781 / 1�<�&�(
2[78(�< / 1 > "%$�,978& e &�1�<�<�M�(+"%$ <�78&'�k&�(�&�"%$�1-M�1�Ci<�& > � 791�*?&), > j)2[7 > "%$�&�1 jY2k&)7 ] 5 *-M�P0&�136�AD&�*Da
6 5 (+&�1 / 1�C?&�CD&)SX&)1 + _�: ��:�s;9G:�<Dv - \

T781�&)1�C�./ 1�j�,978"%$ / 1�<�&)(+&)1 UW1 >R/ 6+jKA?&�(�H 5 ,8C?6_< /?>C� $�&)P / a6�[$�&�P / 9 5 <�&�,8, \ !�79&�(�SX&)7;2k&)(+<�&)1
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<�78&T!#1�<�&!�G6R&)(+P0& &)781�& > ] 5 *-M�P0&�136 > 1�79"%$36 / , > C?,8&�79"%$-SX&)<�&�M�6+&�1�<KS�&�$ / 1�<�&�,I6r:�AG78&),8P0&�$�(�2k&)(+<�&)1
�k&�j)78&�$-M�1�CD&�1 jY2[7 > "%$�&�1 � &)(+P0&�1 / M�HnCD(+M�1�<�<�&)( > 2G136 / *-6+7 > "%$�&�1OE / 6+j > 6R(+M�*-6+M�( / M^HnCD&�S / M�6r\
UW, > &�791 �k&)(+&�79"%$i<�&�(
E42 > 6+&�P078"	��M�1�*-6+7 5 1 / , �Q( / PfP / ( + _ - &�(+P .5 CD,978"%$36 <�78& > & > 9 5 <�&�,9,X&)781�&
6R78&YHn&�(�&VU�1 / , 2 > &i<�& >�� &!�G6R& > :T2 5 SX&)7o< /?> 78P � &��^6BA 5 (+$ / 1�<�&�1�&.� 5 (�6+P / 6R&�(�7 / , 781 >�5 CD&Ya
1 / 1�136R& � $�&�P / 6 / M�1�< �_$�&)P / 6 / M�136R&�(L6R&)78,96K2[78(�<;\d!#1'<�79& > &�( � $�& 5 (�78&B2[78(+<O< / A 5 1 / M > a
CD&�C / 1�CD&�1p:^< /l>+> < /l> 6R$�&�P / 6R7 > "%$�&�9 / 6R&)(+7 / ,�1�&�M�&�!#1�H 5 (�P / 6+7 5 1�&�10<�& >7� &!�G6+& > S�& > "%$�(+&�79S�6r:

/ , >�5 <�78&[q�&�(�1 / M >�>R/ CD&)1f&)136R$d./ ,I6r\-]�79& > & > 6R$�&)P / 6R7 > "%$�&"9 / 6+&�(+7 / ,^2[79(+<B<�M�(�"%$F< /l> (�$�&�P / 6+7Ia

> "%$�& 9 / 6+&�(+7 / ,p1=./ $�&�(oS�& > 6R79PfPc6�:�&)(+*-,#./ (L6oM�1�< &)(+C�./ 1�j)6r\�
 > � 1�<�&)6[79P 2`&�796+&�(�&�1�E^781�1V&)781�&
q 5 1�j�&(��6RS�79,8<�M�1�C > 6 / 6+6S+ _ - \
UWM�H <�78&�U�(+S�&�796 > 2`&�7 > &KSX&)78<�&)( 9 5 <�&�,8,9&W2[78(�<�79P q / ��7I6R&), �0CD&�1 / M�&�([&�791�CD&)C / 1�CD&)1;\
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] /?> Gk,8M > 6R&)(+(�&)6R(�78&YA / , > 6R&�,9,96 &�791�& > ��&�j)78&),8,8& !6� � / (+7 / 136R&k< / (�\B� 78&kS�&�7 / 1�<�&�(+&)1B!6� � &)(�H / $^a
(+&�1 >�5 ,8,9&�1 / M�"%$i$�79&�(
] 5 *GM�Pf&)1-6+& / M > &�791�&�(k] 5 *-M�Pf&)136RP0&�1�CD& / M�6 5 P / 6R7 > "%$ / M > CD&Y2 ./ $�,96
2k&)(+<�&)1;:X<�78&�HZ.M�(o&)781�&QCD&)CD&�S�&�1�&KUWS^Hn( / CD&�(�&�,9&)A / 136 > &�791 *p.5 1�136R&�1p\


 791�&�U�S�Hn( / C?& 2[78(�<�;�&�< 5 "%$ 1�78"%$36iP0796 / ,9,8&�1 A 5 (�$ / 1�<�&�1�&)1 ] 5 *-M�P0&�136+&�1 &�791�j�&),81 A?&�(�a
CD,879"%$�&�1;\C��79&�,9Pf&)$�(V2[79(+< A 5 1
;�&�<�&�P Gk,8M > 6R&�( &�781 >+5 CD&)1 / 1�136+& > Gk,8M > 6R&)(+j)&�136R(�M�P 5 <�&�(
Gk,8M > 6R&�(�a �p&)1-6+( 5 79< SX&)(+&�"%$�1�&)6�:�791�<�&�P <�78& 791 &)781�&)P Gk,8M > 6R&)( SX& � 1�<�,978"%$�&)1 ] 5 *-M�P0&�136+&
j�M >+/ PfP0&�1�CD&)H /?>�> 642k&)(+<�&)1;\T]�78&BU�S�Hn( / C?&f2[78(�< / 1 > "%$�,978& e &�1�< 1-M�(4Pf7I6K<�&�1 Gk,9M > 6+&�(�j�&�1Ga
6R(+&)1cAD&)(+CD,978"%$�&)1;: 1�78"%$36 P0&�$�( P0796d<�&)1 &�791�j�&),81�&)1N] 5 *-M�P0&�136R&)1;\ UW, > E^M�"%$�&�(+C?&�S�1�7 > 2`&�(+<�&�1

/ ,8,9&k] 5 *-M�P0&�136+&kj�M�(?.M�"%*-CD&)CD&�S�&�1;:3<�78& 781c(�&�,9&)A / 136R&)1�Gk,8M > 6R&�(�1N,879&�CD&)1;\ ]�78& > &�136 > ��(�78"%$36T<�&)(

>+5 CD&)1 / 1�136+&�1�Gk,9M > 6+&�(�$?24� 5 6R$�& > & + s ��- :�<�78& / M >�>R/ Cl6r:�< /?>�>

6 ��C�C<�<������2(�V
 

�<���D�5��- 23CJ2(��-.
 2(�5���J�&���?������- 2A2(� 23� �	C ���5���&��� � ��C�2HC 8

!#1 U�S�S�79,8<�M�1�C@s^\ 1 > 781�< <�79&i] 5 *-M�P0&�136R&i<�&�( j�M <�M�(�"%$ > M�"%$�&�1�<�&�1 ] 5 *-M�P0&�136+&�1�P0&�1�C?&

/ , > 	 M / <�( / 6+& < / (+C?& > 6+&�,9,96r\ � 79"%$-6 / ,8,8&N] 5 *-M�Pf&)136R&N2`&�(+<�&�1'$�781 > 78"%$36R,978"%$ 78$�(+&�( �[&�,9&)A / 1�j
&�781�j�&�,91 SX&Y2k&)(�6+&)6r: >+5 1�<�&�(+1 & > &�(LH 5 ,8C?6F,8&)<�78CD,978"%$ &�791 � &�(�CD,8&)78"%$ <�&)( �p&�136+( 5 79<�&�<�&)( j�M^a
CD&�$d.5 (+78C?&�1 Gk,8M > 6R&)( �
	 qQ(�&�7 > &��FP0796F<�&�(iU�S�Hn( / CD&?\o]�79& (�&�,8&YA / 136R&�1 Gk,9M > 6+&�( > 791�< CD( / M
$�78136R&)(+,9&�C?6�\ 
T781 Gk,8M > 6R&)(�2[78(�< / , > (�&�,9&)A / 136�&�( / "%$36R&Y6r:=2k&)1�1@&�( / M > (+&)78"%$�&)1�< ./ $�1�,978"%$ j�M�(
UWS�Hn( / CD&W7 > 6�\^]�79&"� / $�,8&)132k&)(�6R&�1�&�S�&�1i<�&�1 Gk,9M > 6+&�(+1FM�1�< M�136+&�(k<�&�1i] 5 *-M�P0&�136+&�1 CD&)SX&)1
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<�&)1 .U�$�1�,978"%$�*l&�796 > CD( / <ij�M�(
UWS�Hn( / CD& / 1;\ !_78&�(`2[M�(+<�& / , > ��(+&)1�j)2`&�(L6[H .M�(
<�79& .UW$�1�,879"%$�*?&)796
&�7915�'&)(�6[A 5 1�v�� 1 Hn& > 6+CD&�,9&�C?6�:�<�&�( .M�S�&�( > "%$�(�796�6R&�1 2`&�(+<�&�1�PNM >+> \

UWS�S�78,9<�M�1�C0s^\ 1 <

!#1FU�S�S�79,8<�M�1�CcsG\ 1 7 > 6`&)781f$�78&)( / (�"%$�7 > "%$�& > Gk,8M > 6R&�(�781�ClAD&�(LH / $�(�&�1 / 1�CD&)2 / 1�<^6`2 5 (+<�&�1;:-2k& > a
$ / ,9S & > �p&�136R( 5 78<�& / M�H P0&�$�(+&�(�&�1/
TSX&)1�&�1�CD78S�6�\

Gk,8M > 6R&)( � 7 > 6W<�&�(��p&�136R( 5 78<VHZ.M�(_<�&�1 / ,9,8& > M�P0H /?>�> &)1�<�&�1�Gk,9M > 6+&�():�2[79&c&�(�&)6#2 / / P 
T1�<�&
&�791�& >F/ CDCD, 5 P0&�( / 6R79A?&�1 � &�(LH / $�(+&)1 > ' &)1-6 > 6+&�$36r\CGk,9M > 6+&�( sG:kt'M�1�< � > 781�< jY2k&)7QE^"%$�(�796�6R&
A 5 ( <�&�P 
T1�<�&[<�& > Gk,8M > 6R&�(�781�CH��( 5 j)& >�> & > &�136 > 6 / 1�<�&�1fM�1�<0SX& > 6+&�$�&)1 >+5 2 5 $�, / M > 2`&�7I6R&)(+&�1
Gk,8M > 6R&)(+1Q2[78& / M�"%$ / M > ] 5 *-M�P0&�136R&)1 � 9�7 > "%$�"�,9M > 6+&�(��Z\ ]�78&*Gk,8M > 6R&)( 1 :<_�:!9^:�/[M�1�< <_S�78,8<�&�1
<�79&�&�( > 6R&cEG6RM^Hn&K<�&�("Gk,8M > 6R&)(+S�79,8<�M�1�C M�1�<VSX&)781�$ / ,96R&)1 1GM�(�] 5 *GM�Pf&)1-6+& � (+&)781�& Gk,9M > 6+&�( �Y\

h�P <�&�1 E^M�"%$�( / M�P H%.M�( &�791�&_CD&�1 / M�&�(�&�h�136R&)( > M�"%$-M�1�CB&�791�j�&),81�&)(k] 5 *-M�P0&�136+&�&)781�j)M�CD(+&)1^a
j�&)1;:�2[78(+<�<�78&KCD& > 6R&),8,I6R&QUWS�Hn( / CD&KPf7I6 / ,8,9&�1/Gk,8M > 6R&)(+1 A?&�(+C?,878"%$�&�1;\X] 5 *-M�P0&�136R& / M > 1�78"%$36
(+&),8&YA / 1-6+&�1 Gk,9M > 6+&�(�1F2k&)(+<�&)1iSX&)7X&)781�&)( 2`&�7I6R&)(+&�1 h_136R&�( > M�"%$-M�1�C01�78"%$36
791 �k&Y6R( / "%$-6kCD&�j 5 a
CD&)1;\X!#1 U�S�S�79,8<�M�1�Cis^\ 1 2`&�(�<�&�1 >+5 Pf7I6W<�79&N] 5 *-M�P0&�136+&�
o: �`: � :9!K: 9 M�1�< � H%.M�(W&�791�&
CD&)1 / M�&)(+&�h_1-6+&�( > M�"%$-M�1�CBAD&)(�2 5 (�Hn&)1;\%
 > * 5 PfP0&�1F1GM�(
<�78&W] 5 *-M�P0&�136R&�Uc:���:�GW:�]N:^!%:�)�:
q M�1�< bO781 ��( / CD&l\

]�78& U�M�HnC / S�& <�& > Gk,9M > 6+&�(+791�C > S�& > 6+&�$36N< / (+791;:;<�79& UW1�j / $�, <�&�(�H .M�(Q< /l> &)78CD&)136R,879"%$�&��_&Za
6R(�78&YA / , S�&)6+( / "%$36+&)6R&)1 ] 5 *-M�Pf&)136R&Fj)M AD&)(+(+791�CD&)(+1;\ ]�&�( � 5 (�6+&�78, <�& > � &�(LH / $�(�&�1 > ,978&)C?6K781
<�&)("
T791 > "%$�(r./ 1�*-M�1�CF<�& > E^M�"%$�( / M�P0& > :X< / ] 5 *-M�P0&�136R&Q79(+(+&),8&YA / 1-6+&�( Gk,9M > 6+&�(_1�78"%$36_Pf&)$�(
P0796o<�&)([UWS�Hn( / CD&�AD&)(+CD,978"%$�&)1V2`&�(�<�&�1�P@.M >+> &)1;\

UWM e &�(�<�&�P 2`&�(�<�&�1�S�&�7d<�79& > &�([UW(L6�<�& > �_&Y6R(+79&)A / , > 1�78"%$36�1GM�(_<�78&'�pM >R/ PfP0&�1�$=./ 1�CD&Qj)2[7 a
0 MiYZY;6:a;bh42<CKk3>H89Z4��L6 D Tf3>42<>9;47<=A K;VX<547?�� ����[	��
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] /?> UWM^HnC / S�&�1�Hn&),8<V<�&�( � &��G6RCD(�M�����79&�(+M�1�CF&)(+, / 1�C?6R&Q791�<�&)1 ,9&)6RjY6R&)1�) / $�(�&�1�78P0Pf&)(
Pf&)$�(

/ 1,�k&)<�&�M�6+M�1�C �T!#1 <�79& > &�P U�S > "%$�1�796+6 2`&�(�<�&�1 <�78&Fj)2`&�7 � &)78,9SX&)(+&�79"%$�&?: <�78& ] 5 *GM�Pf&)1-6La
* / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�M�1�C M�1�< < /?> ] 5 *-M�P0&�136R"),8M > 6R&�(�781�C�: CD&)1 / M�&)(cS�&)6+( / "%$36R&Y6 �Th_P ] 5 *-M�Pf&)136R&
P0796R&)781 / 1�<�&�(�A?&�(�CD,8&)78"%$�&)1 j�M *X.5 1�1�&�1;: > 791�< >�5 CD&�1 / 1�136R& .UW$�1�,978"%$�*l&�7I6 > a 5 <�&�(KUWS > 6 / 1�< > a
P /?e &_1 5 6#2`&�1�<�79C�:�<�78& / 1 > "%$�,978& e &�1�<fA 5 (�CD& > 6R&�,9,96`2k&)(+<�&)1 ��!#1iUW1�*G1 .M���HnM�1�C < / ( / 1F&�(�H 5 ,8C?6�:
j�M >R/ P0Pf&)14P0796;<�79A?&�( > &�14UWM > 2k&)(�6RM�1�C > P .5 CD,978"%$�*l&�7I6R&�14<�&�(d&)(+j�79&�,I6R&�1'
T(+CD&)S�1�7 >+> &l: <�78& ] / (�a

> 6+&�,9,8M�1�CoA?&�( > "%$�78&)<�&�1�&)6*9 5 <�&),8,8&T<�&�( ] 5 *-M�Pf&)136RCD(�M�����79&�(+M�1�C � ] / <�M�(+"%$Q2[78(+< >+5 2 5 $�,-&�791�&
�k&Y2k&)(�6RM�1�C / , >[/ M�"%$V&�791 � &)(+CD,9&�79"%$ A 5 1�A?&�( > "%$�79&�<�&)1�&�1�U�1 > ./ 6Rj�&)1 P .5 CD,978"%$ �
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h�136+&�(i&�791�&�(Fq / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C'AD&)( > 6R&�$36VP / 1 &�791�& U�S�S�79,8<�M�1�C &�791�&�( 9V&�1�CD&�� A 5 1	�
j�MV* / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�&�1�<�&)1�u�S4;�&)*36R&�1 / M�H &)781�&'9�&)1�CD&�
 A 5 1
� A 5 (�<�&���1�78&�(L6R&)1�q / 6R&)C 5 (�78&�1 �
]�78& > & U�S�S�78,9<�M�1�C * / 1�1 / 1�$ / 1�<@&�791�&�(QS�791d./ (+&)1 �pM�CD&�$=.5 (+79CD*?&)796 > P / 6R(+7 �X:�2[79& > 78& � / S�&�,8,9&
t � � j)&�78Cl6r:3AD&)( / 1 > "%$ / M�,978"%$36
2`&�(�<�&�1 ��
T781�& � 78P ��&),8<������oS�&�<�&)M�6R&Y6r:^< /?>+> < /?> u�S?;�&�*36�� 781
<�79&Qq / 6R&�C 5 (+79&��fH ./ ,9,96r:G&�791�&Kv < /?> �Q&)CD&�136+&�78, �

]�78& &)781�j)&�,91�&�1'q / 6R&�C 5 (+79&�1@* .5 1�1�&�1 / , > 9�&)1�CD&fCD,8&)78"%$-SX&)<�&�M^6R&�1�<�&�(cq / 6R&�C 5 (+79&�1 5 <�&�(K781
&�791�&�( !�78&)( / (�"%$�78& 5 (+C / 1�7 > 78&�(L6 > &�781 � 
T781 j)M * / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+&�1�<�& > u�S4;�&)*36f* / 1�1 &�781�&�(�: *?&)7Ia
1�&)( 5 <�&�( SX&),879&�S�79CKAG78&),8&)1 q / 6R&)C 5 (�78&�10j�M�CD&)2[79& > &)1 2k&)(+<�&)1 + � � : �3s - �G]�79&Wq / 6+&�C 5 (�78&)1 > 781�<
S�&�(+&)796 > A 5 ( <�&�P &�79CD&�136R,978"%$�&)1 q / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�M�1�C > ��( 5 j)& >�> SX&)* / 1�136TM�1�< A 5 1 UW132`&�1�<�M�1�C > a
CD&)S�78&Y6
j�MFUW132k&)1�<�M�1�C > CD&)S�78&Y6[AD&�( > "%$�79&�<�&)1;:�< / <�78& > &�791 > S�& >�5 1�<�&)(+& / M^Hd<�78&_UW(L6
<�&)([u�S^a
;�&�*36+& / S�j�M > 6R79PfP0&�1 > 791�< �


T781 79<�& / ,9& > E?2 > 6R&)P HZ.M�( &�791�& q / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�M�1�C CD&)1 .M�C?6 , / M�6�� 5 2[*l&�(@<�&�1 H 5 ,9CD&�1�<�&�1
��(+M�1�< > ./ 6+j�&�1 +=9 - <
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 � � � ]�79&`CD&Y24./ $�,I6R&�1Nm (�781�j)7 ��79&�14j�M�(Tq / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C > 791�<NS�& > 6 ./ 1�<�78C�:
< � $ � > 78&QCD&),96+&�1�;�&)6RjY6WM�1�<�H%.M�( / ,9,8& �p&)796���]�78& > &�(oU�1�H 5 (+<�&�(+M�1�CF&)1-6 > ��(�78"%$36�j � � ��&)781�&
"%$�( 5 1 5 , 5 CD7 > "%$�& q / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C_<�&�(d&�791�CD&�$�&�1�<�&)1N&Ya69 / 79, > :�CD& 5 (�<�1�&Y6 1 / "%$N] / 6+M�P
M�1�<�h�$�(�j�&)796 �

� ���
	!��
�����������
 � � � ]�78&iCD&)S�78,9<�&)6+&�1 q�, /?>+> &�1 > "%$�,879& >�> &�1 > 78"%$ CD&�C?&�1 > &�796+78C / M > : < � $ �

> 79& > 791�< &�791�<�&�M^6R78C � 
 > CD79S�6c*l&�791�& 
T,8&�P0&�136+& <�78&FPf&)$�(+&)(+&�1 q�, /?>+> &�1 / 1�C?&�$d.5 (�&�1 �
UW, > �k&)7 > ��78&),_* / 1�1 &�791 EG6 / PfPcS / M�P <�79&�1�&)1 ��
 > CD78S^6f1-M�(f&�791�&�* 5 (+(�&�*36R&�q / 6R&Ya
C 5 (�7 > 79&�(�M�1�C <�&�('9�7I6RCD,978&)<�&�(�&)781�&)( � / Pf79,878& � )?&)<�& > q�781�< $ / 64C?&�1 / MO&�791@,9&�79S�,879"%$�& >

T,96R&)(+1�� /D/ (��

�#" � �
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 � � � ] /?> q / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C >+> 2 > 6R&)P 7 > 6f791 > 78"%$ CD& > "%$�, 5D>�> &)1 � * 5 PBa
��,8&Y6+6��Y:=< � $ �d& > S�79&)6R&Y6K&�781�&0$-M�1�<�&�(L6 ��( 5 j�&)1-6+78CD&fUWS�<�&�"%*-M�1�C�<�& > ��&�S�79&)6R& > :=< /l> & >
SX& > "%$�(�&�79S�6 �-]�79& > &)P ��(+M�1�< >R/ 6Rj
CD&)1 .M�C?6 j � � �D&�791 / , ��$ / S�&)6R7 > "%$�& >��W/ Pf&)1 > A?&�(+j)&�79"%$^a
1�7 >_/ ,9,8&)(k<�71��, 5 P078&)(�6+&�1 !#1�H 5 (+P / 6R79* > 6RM�<�&�136R&)1 78P �p&�7I6R( / M�P A 5 1 � <:/Dv S�7 > s?vDvDv �

u�S?;�&�*36R& 78P !#1�H 5 (�P / 6R7 5 1 �_&Y6R(�78&)A / ,_*X.5 1�1�&)1 � &!�G6+&?:o&�791�j�&),81�& � .5 (�6R&)(�:*� 5 (L6RCD(�M�����&�1;:
�k78,9<�&�(): �Q( / ��*l&�1;:�U�M�<�7 5?> & � M�&)1�j�&)1;:pEG6R(�M�*36RM�(LH 5 (+P0&�,91;:�M�AGP � > &)781 ��!#P 2k&)796R&)(+&)1/� &�(�, / M^H
<�78& > &�(WUW(+S�&�7I6�2[79(+< A 5 1 � &!�G6R< 5 *-M�Pf&)136R&�1 / , > j)M�* / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+&)1�<�&Nu�S?;�&�*36R& / M > CD&)C / 1^a
CD&�1 ��]�79&�] 5 *-M�P0&�136RC?(+M�����78&�(�M�1�C�:�2[79&�<�78& / M�6 5 P / 6+7 > "%$�&�q / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�CNA 5 1 � &!�G6R< 5 a
*GM�Pf&)1-6+&�1�CD&�1 / 1�136_2[79(+<;:�M�1-6+&�(�CD,879&�<�&)(�6 > 79"%$�791 j)2`&�7 � &)78,9SX&)(+&�79"%$�&?:�<�78&Q] 5 *-M�P0&�136+* / 6R&Ya
C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C � ]�q��`M�1�<V< /?> ] 5 *-M�P0&�136+"�,8M > 6R&)(+791�C � ] G � �

]�78& *-, /?>�> 7 > "%$�& � $�& 5 (�78& .M�SX&)(Fq / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C?&�1 <�&���1�78&�(L6 q / 6+&�C 5 (+78&)1 / , > G 5 136 / 791�&�(
A 5 1Fu�S4;�&�*36R&)1FP0796TC?&�P0&�781 >R/ P0&�1 
T78C?&�1 > "%$ / HJ6R&)1&+ _ - �?
T7810u�S4;�&�*36`* / 1�1B781 U�S�$d./ 1�C?78CD*l&�796
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;�&�*36+&�78C?&�1 > "%$ / HJ6R&)1 CD&�CD&)1 .M�S�&�(�&)781�&)P �_&(��( ./?> &�136 / 1-6+&�1 &�791�&�(Wq / 6R&)C 5 (+79&4S�&�(�&�"%$�1�&)6 � HnM�jYa
j(2 � ��9 / 1�"%$�& u�S4;�&)*36R& > 791�< / M > 1 / 6?.M�(�,879"%$�&�1,��(l.M�1�<�&�1 S�& >+> &�(�&/�[&#��( ./?> &�136 / 136+&�1 &�781�&�(
q / 6R&)C 5 (�78& / , > UW1�<�&�(�& � ]�79&+�pM�CD&�$=.5 (+79CD*?&)796K&�791�& > u�S?;�&�*36 > j)M &�791�&�( >+5 ,8"%$�&)1 q / 6R&)C 5 (+79&
2[78(�<B781 �k&)j�M�C / M�HX<�78&oU�1�j / $�, > &�791�&�(*��&�P0&�791 >R/ Pf*l&�796+&�1BP0796 <�&�P ;�&Y2k&)78,879CD&�1��[&#��(r./?> &)1^a
6 / 1-6+&�1 / M > C?&�<�(l.M�"%*36 �^]�78& > &W]�& ��1�7I6R7 5 1 &�(+, / M�S�6 &)781�& � 5 ,12-6R$�&Y6R7 > "%$�&�q / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C�A 5 1
u�S4;�&�*36+&�1;:�2 5 <�M�(�"%$ 9�&�$�(�H / "%$�j)M32k&)7 > M�1�CD&�1 .M�S�&�( .h�S�&�(+&)781 > 6R79PfPNM�1�C > C?( / <�&Q&)(+P .5 CD,879"%$36
2`&�(+<�&�1 � � � � � � � v�� �	� � �
UWS�S�78,9<�M�1�COt � � j�&)78C?60<�&)1 UWS�, / M�HW<�& > q / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C > ��( 5 j)& >+> & > 1�&�M�&)( ] 5 *-M�P0&�136R& �
�pM�&)( > 6`2k&)(+<�&)1V] 5 *-M�Pf&)136R&WP0796 &���7 > 6+78&�(�&�1�<�&�1 q / 6R&)C 5 (�78&�1�j�M32k&)7 > M�1�CD&)1 / 1 < /?> E42 > 6+&�P
CD&)(+&�79"%$36 � � ./ $�(+&�1�< <�&�( � ( / 791�781�C > ��$ /l> & CD&)1�&�(�78&�(L6i< /?> E?2 > 6R&)P S /?> 78&�(�&�1�< / M^Hc<�79& > &�(
� 5 (�C / S�& >+5 C?&�1 / 1�1-6+&cq / 6+&�C 5 (+78&)1^a�mT( 5 6 5 6324��&�1 �^!#1�<�&�( � & > 6D��$ /?> &K2[79(+< < /?> E?2 > 6R&)P Pf7I6
M�1-S�&�* / 1�136R&)1 ] 5 *GM�Pf&)1-6+&�1i* 5 1�Hn( 5 1-6+78&)(�6 � � &)M�&Q] 5 *-M�P0&�136
2`&�(+<�&�1V<�&�1iS�&�(�&�796 > &�( > 6+&�,8, a
6R&)1 q / 6R&)C 5 (+79&�1^a#mT( 5 6 5 6324�X&)1 CD&�C?&�1 .M�S�&�(�CD& > 6R&),8,96NM�1�< P0796+6+&�, > &)781�& > .UW$�1�,878"%$�*?&�7I6 > P /?e & >
CD&Y2[78"%$36R&Y6 ��UW1 > "%$�,879& e &)1�<�2`&�(�<�&�1 <�&)P ] 5 *-M�Pf&)136�;�&)1�&Nq / 6+&�C 5 (+78&)1�j)M�CD&Y2[78& > &�1;:�<�&)(+&�1
.UW$�1�,879"%$�*?&)796[&�791�&�1VS�& > 6+78P0Pc6R&)1.�Q(�&�1�jY2k&)(�6f.M�S�&�( > 6R&)78C?6��

UWS�S�78,9<�M�1�CBt � � <�] 5 *GM�Pf&)1-6+* / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�CB1�&�M�&)(_] 5 *-M�Pf&)136R&


T781�& q / 6+&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C A 5 1 ] 5 *-M�P0&�136R&)1 * / 1�1;:�2[78& S�&�7 > ��79&�, > 2`&�7 > & <�M�(�"%$ <�&)1 
T791^a
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>R/ 6+j � &)M�( 5 1 / ,8&)( � &)6Rj)&?: / M�H j)2`&�7 UW(L6R&�1 &�(+,9&�(�1-6�2k&)(+<�&)1 < .M�SX&)(�2 / "%$36 � > M��X&)(�AG7 > &�<���M�1�<

> &�,9S > 6 5 (+C / 1�7 > 78&)(+&�1�< � M�1 > M���&�(�AG7 > &�< � � �k&)78P .M�S�&�(L2 / "%$36+&�1+
 (�,8&)(+1�&)1NA 5 1Bq / 6+&�C 5 (�7 > 78&�(�M�1^a
CD&�1 2[79(+<FA 5 1 A 5 (�<�&���1�78&)(�6R&)1Vq / 6R&�C 5 (+79&�1 / M > CD&)C / 1�CD&)1;:�<�&�1�&)1 ] 5 *-M�Pf&)136R&�j)M�CD&)2[79& > &�1
2k&)(+<�&)1 *p.5 1�1�&�1 �_!#P ��&�C?&�1 >+/ 6RjO< / j�M 2k&)(+<�&)1 > &),8S > 6R,9&�(+1�&�1�<�& E42 > 6+&�P0& / , > > &�,9S > 6 5 (La
C / 1�7 > 78&)(+&)1�<'S�&�j)&�78"%$�1�&)6�� E 5 ,8"%$�&)1 E42 > 6+&�P0&�1 ,978&)CD&�1 *?&)781�&)(+,9&�7 !#1�H 5 (�P / 6+7 5 1�&�1 .M�SX&)(4&)781�&
P�.5 C?,878"%$�& 
 79136R&�79,8M�1�C >+> 6R(+M�*-6+M�([<�&�(_] 5 *-M�P0&�136+&KA 5 (���E^79&QP@.M >�> &)1 <�79&Qq / 6R&�C 5 (+79&�1 > &),8S > 6
&�(+j)&�M�C?&�1;:T2 5 SX&)7 > 79&i&�S�&�1�H / ,9, > *l&�791 P / 1-M�&�,9,8& > ��&�&�<�S / "%* S�&�* 5 PfP0&�1 � ]�78& > &iUWM�HnC / SX&
2[78(+<VCD&)1�&�(�&�,8, / , > ] 5 *-M�P0&�136+"�,8M > 6R&)(+791�CBSX&)j�&�79"%$�1�&Y6 �


 791�&i] 5 *-M�P0&�136+* / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C�SX&)j�&)78"%$�1�&Y6B&�791�& �pM32k&)7 > M�1�C�A 5 1 u�S4;�&)*36R&�1 j)M q / 6R&Ya
C 5 (+79&�1 / 1�$ / 1�< A 5 1/�_&)CD&�,91;:�<�79&�&�136#2`&�<�&)(�A 5 (+CD&)CD&�S�&�1 5 <�&)( / M > &�791�&�( 9V&�1�CD&QA 5 1F�k&)7Ia

> ��79&�,8&)1B&�136#2[78"%*l&�,96 2[M�(�<�&�1 �-]�78& > * / 1�1B&�781�&�( > &�7I6 > <�M�(�"%$f<�&�1B!#1���M�6 &)781�&)(TCD( 5De &�1 UW1�j / $�,
� 5D> 796+79AD&)(�b=&�(�1GS�&�7 > ��79&�,9&?: / 1�<�&�(�&�( > &�7I6 >Q/ M�"%$@<�M�(�"%$ &�781 �`&�1-M�6Rj)&�(LHn&�&�<�S / "%* j�M@&�791�j�&),81�&)1
�k&�7 > ��79&�,8&)1�&�(LH 5 ,8C?&�1 ��] /?> E42 > 6R&)P &)(+,8&)(+136 / M�H <�78& > & �O&�7 > &4&�781�&Nq / 6R&)C 5 (�7 > 79&�(�M�1�CF1�&�M�&)(
] 5 *-M�Pf&)136R& / M�HnCD(�M�1�<�S�&�7 > ��79&�,8$ / HJ6R&)( 
T781^a�M�1�< � 5 (+C / SX&)1K&)781�& > � P0&�1 > "%$�,879"%$�&�1 �;bd&)$�(+&)( > �
!#P / 1 > "%$�,879& e &)1�<�&)1 �`&)6R(�78&)S�2[78(+< <�78& > & > � 7 >+> &�1 &�(�781�1�&)(�6�M�1�< M�PfC?& > &Y6RjY6 �p!#P �pM >R/ PBa
Pf&)1�$ / 1�C0P0796o!6� > ��(+79"%$36�P / 1iA 5 1�&)781�&)(�] 5 *GM�Pf&)1-6+* / 6R&)C 5 (+7 > 79&�(+M�1�C �

� ��� 
 � ��#�� ��$ � � �"#�� �N��� �"$&%

UW, > ] 5 *GM�Pf&)1-6+"�,9M > 6+&�(+791�C�S�&�j�&)78"%$�1�&)6 P / 1 <�78&7� 5 (�CD&�$�&�1 > 2k&)7 > &l:-SX&)7�<�&�(T791�$ / ,I6 > ./ $�1�,978"%$�&
] 5 *-M�Pf&)136R&�<�&)( > &�,8S�&�1 q / 6R&�C 5 (+79&�j)M�CD& 5 (+<�1�&Y6
2`&�(+<�&�1 ��] 5 *GM�Pf&)1-6+& >�5 ,8,9&�1 / M�6 5 P / 6+7 > "%$
M�1�< 5 $�1�&'P0&�1 > "%$�,879"%$�& > 
T78132[78(�*?&�1 781 �Q(�M�����&�1 A?&�(�2 / 1�<^6R&�(�] 5 *-M�Pf&)136R&@M�136R&�(L6R&)78,96
2k&)(+<�&)1 �7)?&)<�& > ] 5 *-M�P0&�136B<�&)( > &),8S�&�1 q / 6R&�C 5 (+79&F2k&)7 > 6f< / SX&)7 ./ $�1�,978"%$�&.9V&�(+*-P / ,8& / M�H
M�1�<+;�&�<�&Nq / 6R&)C 5 (�78&QM�136R&)( > "%$�&�78<�&)6 > 79"%$�&�791�<�&)M�6R79CfA 5 1 / ,8,9&�1 / 1�<�&)(+&�1�q / 6R&�C 5 (+79&�1 � � .M�(
<�78& > &kU�M�HnC / S�&k<�&�( / M�6 5 P / 6+7 > "%$�&�1	��(+M�����78&)(+M�1�C�A 5 1 ] 5 *-M�P0&�136R&)1 > 6+&�$�&)1NAD&�( > "%$�79&�<�&)1�&
Gk,8M > 6R&�(�781�ClAD&�(LH / $�(�&�1 j)M�($� &�(LHZ.M�CDM�1�C�:�2[78& > 79&Q781 q / ��7I6R&�,;t �=�BS�& > ��( 5 "%$�&�1�2k&)(+<�&)1 �
] /?> � 5 (�CD&�$�&)1 SX&)78P ] G ./ $�1�&�,I6o&�791�&�( / M�6 5 P / 6+7 > "%$�&�1 q / 6+&�C 5 (�7 > 78&�(�M�1�CcA 5 1 ] 5 *-M�P0&�1^a
6R&�1 �d]�&�(Qh�136+&�( > "%$�78&)<OjY2[7 > "%$�&�1O&�781�&�(Q] G M�1�< &�791�&�(Q]�q SX& > 6R&)$364< / (+791;:p< /l>+> SX&)7 <�&)(
q / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�C <�78& q / 6R&)C 5 (+79&�1 M�1�< 78$�(�&�6324��7 > "%$�&�1 
T78CD&)1 > "%$ / HJ6R&)1 S�&�(�&�7I6 > A 5 ( <�&)(
�pM 5 (+<�1GM�1�C <�&�(V] 5 *-M�P0&�136R& S�&�* / 1�1-6 > 781�< �C�pM > ./ 6Rj�,978"%$ > 6R&�$�&�1 SX&)(+&�7I6 > ] 5 *-M�P0&�136+781^a
H 5 (+P / 6R7 5 1�&)1Vj)M�($� &�(LHZ.M�CDM�1�C�: / 1�$ / 1�< <�&)(+&�(_&�791�&Q(+79"%$-6+78CD&Qq / 6+&�C 5 (+78&)1�j�M32`&�7 > M�1�C0A 5 (�CD&Ya
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1 5 P0P0&�1 2k&)(+<�&)1 * / 1�1 � �`&�78P ] G $�791�CD&�C?&�1@&�(+C?&�S�&�1 > 78"%$@<�78&0q / 6+&�C 5 (�78&)1@<�2^1 / Pf7 > "%$
2 ./ $�(�&�1�<�<�& > mT( 5 j)& >�> & > �;]�79&�� &�( / (+S�&�796+M�1�CB, ./ M�HJ6[C ./ 1�j),879"%$ 5 $�1�&KP / 1-M�&),8,;S�&�(�&�7I6RCD& > 6R&),8, a
6R&��pM >R/ 6+j�781^H 5 (+P / 6R7 5 1�&)1 / S �
]�78& 
T79CD&�1 > "%$ / HJ6+&�1 <�&�( ] 5 *-M�P0&�136+&?: / 1�$ / 1�< <�&)(+&�( &)781
Gk,8M > 6R&)(+791�CiA 5 (�CD&�1 5 PfP0&�1�2[79(+<;: > 781�< 79P A 5 (+$�791�&�791@&)SX&)1�H / ,9, > 1�79"%$36QSX&)* / 1�136 �d]�78&N] 5 a
*-M�P0&�136R&02k&)(+<�&)1 A 5 P E42 > 6+&�P / 1 / , 2 > 78&)(�6r:;2 5 S�&�7 <�78&3;�&�1�79CD&�1'] 5 *-M�P0&�136R&)78CD&)1 > "%$ / HJ6R&�1
&�(�Pf7I6+6+&�,96[2`&�(�<�&�1;:X<�78&4&�791�&479<�& / ,8&4q / 6R&�C 5 (+7 > 78&)(+M�1�Cf&)(+P .5 CD,879"%$�&�1 �X] /l> � &)(�H / $�(�&�1�PcM >+>
1�79"%$-6 1GM�(i&�781�& 
 79136R&�79,8M�1�C'781 q / 6+&�C 5 (+78&)1 > &),8S > 6iA 5 (�1�&�$�Pf&)1;: >+5 1�<�&�(�1 / M�"%$ <�78&3;�&�1�7 a
CD&)1 
 79CD&�1 > "%$ / HJ6+&�1 <�&)(i] 5 *-M�P0&�136R& ��1�<�&�1p: / 1�$ / 1�< <�&�(�&�(iP .5 CD,978"%$ > 6F(�&#��(r./?> &)1-6 / 6R7IAD&
Gk,8M > 6R&)(+&)78CD&)1 > "%$ / HJ6R&�1 / S�CD&),8&)796R&Y6
2`&�(+<�&�1�*X.5 1�1�&�1 �

]�78& > 78"%$ < / ( / M > &�(�CD&�S�&�1�<�&NmT( 5 S�,8&)P > 6R&�,9,8M�1�C07 > 6�<�78& �k&)(+&)"%$�1-M�1�Ci<�&)( .UW$�1�,879"%$�*?&)796[A 5 1
] 5 *-M�P0&�136R&)1 ��] / <�78& �k&)j�78&)$-M�1�CD&)1 j)2[7 > "%$�&)1 ] 5 *-M�P0&�136R&)1�791�1�&)(+$ / ,9S &�781�&�(_q / 6R&)C 5 (+79&
&�1�CD&�( > 781�< / , > j)2[7 > "%$�&�1 ] 5 *-M�P0&�136+&�1 AD&)( > "%$�78&)<�&�1�&)( q / 6+&�C 5 (+78&)1;: 7 > 6 & > 1 5 6#2k&)1�<�79C�:
&�791�&�1 5 S?;�&�*36R7IAD&�1.� &�(�CD,8&)78"%$ > Pf&)"%$ / 1�7 > PNM > jY2[7 > "%$�&�1 jY2k&)7d] 5 *-M�P0&�136R&)1�j)M�($� &�(�H%.M�CDM�1�C
j�M $ / SX&)1 �[]�78& > CD& > "%$�78&)$-6V<�M�(+"%$ <�&�1 
T781 >+/ 6Rj >�5 CD&�1 / 1�136R&)( .U�$�1�,879"%$�*?&)796 > a 5 <�&�(iU�S^a

> 6 / 1�< > P /le & �n> 78&)$�&fq / ��796+&�, t � t �Y:d<�79& / M^H[<�&�(�9�&�1�C?&F<�&)(4A 5 (+$ / 1�<�&�1�&)1 ] 5 *-M�P0&�136R(�&Ya
��(r./?> &)1-6 / 6R7 5 1�&)1�<�& ��1�79&�(�6[2`&�(�<�&�1 �

] / ;�&)<�& > ] 5 *-M�Pf&)136�CD&)1 / M�&)781�&)(Wq / 6+&�C 5 (�78&Kj�M�C?&)2[78& > &)1�2[78(+<p: > ��(+79"%$-6WP / 1 1�79"%$-6�A 5 1
q / 6R&)C 5 (�78&�1 >�5 1�<�&)(+1�A 5 1 >�5 CD&�1 / 1�136R&)1c] 5 *-M�P0&�136La Gk,8M > 6R&)(+1 �=�k&�79P ] 5 *-M�P0&�136+"�,8M > 6R&)(+791�C
2`&�(+<�&�1 <�78&c] 5 *-M�P0&�136R&4&�781�&�(�q 5 ,9,8&)*-6+7 5 1V781 Gk,8M > 6R&)( / M�HnCD& > � / ,96R&)1 �Xh�P &�791�&�1�Gk,9M > 6+&�(

/ , > &)781�&�9�&)1�CD& A 5 1 ./ $�1�,978"%$�&)1N] 5 *-M�P0&�136R&)1 / <�(+& >�> 79&�(+&)1Nj�M4*X.5 1�1�&)1;: 2[79(+< � 79P�E^781�1�&`<�&�(
6 mT( 5 6 5 6324�X&)1 � $�& 5 (�78&O8 + _ - ��HZ.M�(*;�&�<�&�1 Gk,8M > 6R&�(Q&)781 �[&#��(r./?> &)1-6 / 136cC?&�S�79,8<�&Y6r:p<�&�(Q<�78&�
 7 a
CD&)1 > "%$ / HJ6R&�1 / ,8,8&)(T7810<�78& > &)P Gk,9M > 6+&�( SX& ��1�<�,978"%$�&)1 ] 5 *-M�P0&�136+&W(+&(��( ./l> &�136+78&�(L6 �GUWM�H;<�78& > &
�O&�7 > &�PNM >�> S�&�7�&�781�&�P�� &�(+C?,8&�79"%$ &�791�& > 1�&�M�&�1V] 5 *-M�P0&�136 > P0796 &)781�&)P Gk,9M > 6+&�(
,9&�<�79CD,879"%$
&�791�& � &�(+C?,8&�79"%$ >+5 �X&)( / 6+7 5 1 P0796[<�&)P �[&#��( ./?> &�136 / 136+&�1 � M�1�< 1�79"%$36WP0796 ;�&)<�&�P ] 5 *-M�P0&�136
<�& > Gk,9M > 6+&�( > � �

� 2���7 > "%$�&�(�2`&�7 > & > 781�<i<�78& > &�� &�(LH / $�(�&�1 > 791�13A 5 ,9, :^2`&�1�1 / M�H <�&�( 9�&)1�CD&�<�&)([] 5 *-M�Pf&)136R&�7 a
CD&)1 > "%$ / HJ6R&�1 .UW$�1�,879"%$�*?&)796 >�> 6+(+M�*36RM�(+&�1KA 5 (�$ / 1�<�&�1 > 781�< 5 <�&)(;j�M�P0781�<�& > 6=AD&�(�PNM�6+&)6d2k&)(+<�&)1;:
<�79&�781�$ / ,96R,978"%$ 79136R&�( ��(+&Y6R79&�(�6k2k&)(+<�&)1�*X.5 1�1�&)1 ��]�& > $ / ,8S &)78CD1�&)1 > 78"%$/Gk,8M > 6R&)(+791�C?AD&)(�H / $�(+&�1
S�& >+5 1�<�&�( > M�P C?( 5De &/9�&)1�CD&)1 A 5 1 ] 5 *-M�P0&�136R&)1 j)M > 6+(+M�*36+M�(+79&�(+&)1 M�1�< �k&�j)78&)$GM�1�CD&�1
j)2[7 > "%$�&)1'<�&)1'] 5 *GM�Pf&)1-6+&�1 j�M@&�(�*?&)1�1�&�1 � !#1 � 7 > "%$�&)( + sDs - 2[78(+< &)781 >+5 ,8"%$�& > � &)(�H / $�(�&�1
/ M�"%$ / , > 6B�pM >+/ PfP0&�1�j�M�CBAD&)(�2 / 1�<�6+&�(�] / 6+&�1 > ./ 6Rj)&cj)M�P > "%$�1�&),8,9&�(+&)1 � 791�<�&)1 8cS�& > "%$�(+79&Ya
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 791�&�2[78"%$36+78CD&�U�M�HnC / S�&�<�& > ] G 7 > 6k<�78&��_&)<�M�*36R7 5 1i<�& > E^M�"%$�( / M�Pf& > SX&)7=E^M�"%$ 5 �X&)( / 6+7 5 a
1�&�1;:�2[79&�&)6#2 / S�&�79P j�M�A 5 ([SX& > "%$�(�78&)SX&)1�&�1 Gk,8M > 6R&�(�(+&Y6R(+79&)A / , �n> 78&)$�&Kq / ��796+&�,;s � 1 � ��]�M�(�"%$
<�&�1 � &)(+CD,9&�79"%$ ;�&�<�& > ] 5 *GM�Pf&)1-6 > P0796 &)781�&)(�U�S�Hn( / C?&@6+(+&)6+&�1 S�&�7KCD( 5De &�1 ] / 6R&)1�P0&�1^a
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� � � ) � 8 � � ��� �4�.���$����� 3A"��������	���

B<� �6� ��D < + � %�� � ����� � �T3 3 � �$�������(N?�&���������!�0� � � � 1 � ) �!�0� � ��� � �+�.�=��� � �8���.���. � �&� ���"�
�7���.�!�������&��1e�6���� �&�=�E� � ��� �.�&���/�"���6� �7�	���0� �$��� �5� C ����� �' �6�6�������6� �$��� � �0� �4�.3 �6� �!�0���!�
� �/� � �+�.�&�'�$�K�����9�!�0���.�P' ) $=� ��� � � ��� �_< N9�0� � �/� � �����&�?� � �6� � ��� � ��� ��� ) �.3 � � �.�;"����#�����U1
�0�6���.� �!� �!�0���.��' ) $=� ��� � � � �����$�0�M"4�!���"� � ���R���� ��<J' � $ �����!��� '���� � �6� I �!���"� "4�.�4���.� � �����
 ��/�"� � �6���.����� � �/� � �+�.�&�'� � ���"�$���=� � �����.� ����� � �T3!��� 3 � ���� �&� � �������A$ ���"�_<��L� � �6���.���. � �&���
N?� � � ) �����"��� ��� �43 � �����6������C@���J1s� � �6�G�!�0� %I�"���63A"4�.�"�R$&�� � ����� �' �6�6�������6� �$���O$ �$��� � �.��� � � "����#�����U1
����� ���) �.�������������"�'�.�B"4�.�4���.�\� � ��� <��:� �	���$�"� �' ���6�������6�@�!���'�#���!��� � � � 3 � ���#���!���6�����U1Q� � �"�
3 � �.���"�L����� �4�$���'�0�;� � � � �	�����%�.�4� � �."������&�'� � ��� ��� $ �!�"� � ����� � �o"����4�	���e<
�%�.�4� � �."������=� � � � �.� �U����6����� ��� $e /�.���"�������.������� I �$����� ) �$���'���5�G� "����4�	���e<RN ������� �/� �'�.�
�� ) ��� ) �����&�E��6) �.�P�����e @���"�������������.����� � �� � �������6�@�!������� ) ���6�'�6��) � �����/� � �6� � ��%;���0� ' ��@ +A< � ���$���
'�� ) �$�F� � ���63$�.�=�4�������"�I�"����� ��� $L�	���5"��$�"���&�T���������.� � ���4� � � ���<�����!����� � �!�����7�	���J1Q�	���@���.�
� "0���&�'�M ����'�.���%�.�4� � �."������&� � � � �"�'�!���6�����@��� 3 �6� � � �6���.����� � �.�e<
)��$�1�!�0��� ; �/�0�����&�'�
�/� �  �/��� ) t"���&�'�.� � ���<�!�0���( ��� � �4�!�����6�"�$� )6� � � �$������� � �.� � ��� � �A>
� � ) ���J1 � �5� � �6��� � � ]#���.� �$�����$���!�0��$ � ���	��� �t� � �"�����"�0� � >X'�� � �/���F�'�6� � � � ���/� � ���$� �t� � �"��������� � 1
�����!��� ' )6) �0��� � � � =�<�@ ��� $�)��!���'� D���� � � ����� ) �$�"���$���.�J1l�����$��� ; ���0���.�&�'�����<��� 3."��$� � ��� � ���
�$�0��3 � ���$�0����� A6N �����;���"�"�'� � �.� � �� ���� � ) t"���&�����J1 �����;�� �6�6��������� � �/� � �����&����3 � � �.�&�'���� �F�^1
� �6�I�$�����t3A"4�!���'� � ��� � ��1/�����4������� ��� �Q�	�����&�Q /�.�#" � �6�	������� ) t"���&�'�.�5�	��� � �.� � ��� 3 � � � �9>
�+�.�����6�T3!�_< N9�0���� ��� � �4�!�����6�"�$� )6� � � �+�!�0�&�9�������.1/� � �?�@�!�0���e �/�0���"�G�� �6��� � ��� + ��$ ���4� � �'�
�/�����
� � �����) �.�  ��/�#����� � �.�J1 � ) �$��� � ) t"���&� � � �\�	��� � ��� � ��� � � � �!����/��� �������H�������&��<O'���� �4�!�M>
�4F������R� � ��� �$����� � �.� � ���  ����8' � ���/� � � � �������5����� "����#�����U1U���.����� fP�"�$���: /�.� � ���$����� )C� �
�+�F������� �$�0�	�$�af����������	�+���"��< ��� �������4�!�����6�"�$� )6� � � �  /�.� � ���$����� )C� � �;�������&�;� 4 � �&� � �A$ � �����
"4�.�4���.�\� � �6�J1O����� � �I�@�!�0��� � ��� ��� � � � �6�,�!�0�6�	� � ��� � � � ���$���������$� )6� � � �	��� � ��� � � �  �/�_<
+ �=��������� � ���&�'�.�����t� � �"�����"�0� � >X'�� � �/���F�'�6���������$�0����� ; �/�����.�=�����/�	��� ��� $ � � � �6�.���6���.� � �/� � �����&�#>
�$� � �����"��� � $>�'�.�.�0�I���$�6�"���"� �t� � �"����� <s'L�������������.C/����� � � �6� �$����� �' �6�6�������6� �$�F� 3 � �!�0���.� � �������
�+�!�6���.����� � �t� � �"�����#� ��� $t����� � ���$�����	� I �!����� "���� 3."����������.� � �/� � �����&�T�"��F6�^�� ���.�&� � �����/���.�
���4�����"�'�.���e"����#�����e<
L ��� ��) � �����/� ' ��@,+�� � �6� � � � fP��� ) ���.� ���$� +-, � �����!�0�Mf?� � ) ����� ���!���t� � �"��������� � � � �!���$�	���
"4�.�4���.�e< �4�6�T� � ���&�'�!�Q� � � �$�����8; ���0���.�&�'����� �  �/� � �/� � �����&�'�.� � ���.�$����� ����� � �T3!��� ��) $=� � >
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� � � ��� �!�0���: ��� � ���$���������$� )6� � � �$�0�	��� � ��� � � �  ��/� � ) t"�.�&�'���U1	���H� � �6�@����� +-, ' � $ �&��) �
���.� � 3!������� "����4�	��� ��� $D�$��� �C�$���'�"�����������U1 "��������	� � �/� � �+�.�&�'�A���B�����!���.� � ��� � � � ����� � ���
� �6� "4�.�������<�������&��< ��� � +-, fP��� ) ����� � � �6� � ��� � � ���;�$���!�t� � �"�'�.����� � F6� � ) ���.� ��� $ � �.$ � �"�"�
"����4�	���e<
�4�!�0� �t� � �"�����"�0� � � �� ���"��� 3."��$��\ ��� F	�4$=� ��� ��� � �.���X�� �"� "����#����� <K'L���-�.���"���$�;� �� �����.� �����
N9� � �.������� � $>�'�.� ) �$���'�0�;�G� "4�.�4���.�J1 ����������� � ) t"���&���L���.� � ��� � ��� ) �!�"�T� �� � ������� ) �$�"���6���!�M>
) ���e< ]%"��$�F�'�.���I� � ����$ �!�"� � ����� � �("����#�����J1l"����������;N � � ���	����� � $>����������� � ) t"�.�&�'�9����� � �.�7>
� � �  �/� �����  /��� ) ���!� ) ���6�	��� � ) t"���&����� ���.��; �/�0�����&�'�
�/� ) �!�"�4���� � ������� � �&�'�.�������	�$�0�	���e<
� �����.���"��� � �.� � �: ��/�<N � � ���	����� � $>����� ) �$�"���6���!� ) �4�$����� � �C� �=��� � 3!���.� � � � ���.�4��� � ��� � �6�&�'���
�0�&�4� � > ��� � �"�'�.� �' �6�6�������6� �$�F�^1�" �� �6�"���6�8�����H3A"4�!����� � �.� � �H �/�8N9� � �����"��� � $>�'�.� �$����� � �C� �7>
�'� � 3$����� � � � ����� �0�&�'�.�S> ��� � �"�'�.� �:� �� �6�����������@�$�F� ��� �4��� �� �&�&��< � ��� �.�#$ �/� � ���!���������'��� �t� � ���'�.���0� � >
'�� � �/�"���'���+�.�< /�.��� � ������� ) �$�����������!���.�LN "0���&�'� ��� �#3 �6� ���$��������� <
�4�!�0� � ���&���/�"���6� ��������� "��0�#� �����3���=�4� � > ��� � �"����� �' �6�6�������6�@�!���8� � ����� �����D����� � �'�M /�\' � $ >
�T�"���"�'���l���� ��� � �$�F�9�$�����$��� ���#�+� �
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�0�9����� �4���"�$���6� � � � �+�F�9�$���&%C����C@�_< � ���!����� ���4�9$=����� � ���63 � �����#� $=����� � �����
� � "��0�#�;���$���"� � ���
j�� > � � �=���/� ) �.3$�$�����6���6� � �6�������A$ ���"� + ��$ ���4� � �'�
�/�����E� � ����6) �.��1 "���� �/� � �$�0� �%�.�4� ����� � ��>
� � �����&�'����� � �F� ) �!�����6�"�$� ) ��< + �:%;� � ����� � �T3�� � 3 � "��0�#�9�����7���&�'���-> �.� � ���'���"�0� � �:���� �6�����������@�$�F�
� � �"���.�$����� � �$�"� � � � �����%�0�  /�.�����.� ������� � ���63��$�0�	�$� � ���#�+� �
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; �/�0�����&�'�
�/� � � � � � � ) ���e< + �!�	��� L1������� � � � �K"��0�4�!�	���$� � ���7���  /���"��� � �/� � �����&�4$=�"��� � �.�63 � ���7>
 /�.���"������� � �����&�?$=����� � �����
� � 1 �7���.� � � �#3 � ��� � 8 � > � � �&���/�.1 ) ��3$�!�����6�	�!��< � ��� � �@�'�M � �'�
�/� $ �� �
���.�EN9����� � �43������ ���  /���"���.� � �/� � �����&�4$=�"��� � �.�63;�$�0�	�$� � ���4��� ����������� + ���$��1�� � ��� ����t"�����.�
� �/� � �����&� ��� $>�T���6�'�.�6��� � ���4�����������=���"�$�6� �	�0��$=�"�$����� ) �$�J���.���L�&�'�.���"�����$��� � � � ���.���. � �&�����
� �6� � �6���.���A � �=����� � �/� � �+�.�&�'� �"�0�6� < I ��� ��� ��� ) �!� �/� �'�.� �t� � �"�'�.����� � > 'L� � ���������6�����  /�.�S>
"����6���.�� ������M /�.���4F����$���	���6��� %;�A"������&� � � � ���"������� � � � �0� +-, �$����� ' � � � �." � � �.�����$�F�(�����$�"���
) �$�0�	���EN "0���&����<
� ���"�������������.��� � � �"� � �����/�	��� �����!���!�.%��."������=� � � � �"�������.� � � � �6���.� ������� ) �$� ) � �F���/� � �6�
� � �&� ����� ' ��gC+A< %������.������� ) �6�T� � ���&�'�!��1l�����.$ �����������6� ���4� ����� � ���4� � �A"������&� � � � � �����!��� 9 < ; �
�/� ��� , �!� � �F� � �����0�! ����������@; �/�0�����&�'�
�/���.� ' 9 +A<
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�' �6�6�������6�@�!���_<

G � ) �.� �"�$�������IN9�0�7$ � �������!��� ) ���!���!�I� � ��� �.�&���/�"���6� �7�	���0� �$�0�	�.�"� ��) �0��� , �$��� � � � �����T� � �'� � ���
) �$�U ����.���.� ; �/�����.�=�����/�	���e< � �����.��� � �F�'�.������NP� � � ) ��������� �����6� �/�6���I' ) $=� ��� �$���S"4�!������� � � � ���
� � � �.���;�54�F � �����
�/��� ��) 3A"a< �4��� � �43$���S$ �$�.� )C� �&� � �"�����A � ���$�P$ �!��� )C� �&� � �0�6�	����� � � ) �����$���!� � ��>
���.�0��� � � � ����� "4�.� 3 �  /�.� ) �$���"���#�e<�N9����� ��������3 � �6� � �6���.���.� �4���"�$���6� � � � �4���!�'�
�7���.�5" � �#�����
 ���� � �!�"�'�.�0�F� � �6���+�F�e���.� � ���&���/���.�6� �����.�0�% @��� � �����������e< N9� ���'�����������������H���.� ��� ��1�� � �"�o� � �
� ���&���/���.�6� �����.�0�����&� "4�.����� ) �$���"��� �������R3 � ���0�6�	�$�"� � �6���� �	���4���-��� �/� � ���"� "���� � �6�����"�e'�� >
�'�.�4� � �'�� @���e< ��� ����6) �.������� ��� �
���"� � � � � �.�&���/�"���6� �7�	���0�&�"�$�6�%�$����$ � ��� � ���G� �;3!�����&��1s"��$�"� � � )
�$� ��� ���5��� � �'�I�������<�!�0���!�o�����oF��/F � �X�� �����'��� � ��������������� +-, � � �����'�������_<

��� ���.� )����6���!� ) ���'�0�% ��/�Mf%�.�����������<���$��� ���6���� ���� � ����� ��� �#$#�� ������17�"�$�����&�D�$���������!�0��� %��."������&�#>
� � �  �/� I ��/�"�����#� )C� �������"���6� ��� $����6���.�(' � $>�T���F������������ ��� �@�!��� ��$>�T� � ���:�������=� ��� ��1 � � �����
)��.� � �&���0�8 ��/� � �/� � �����&�����\3 � �.�#$ � �"���.�e< , ��� � �'����������3."����"������� I ��/���'���#�B"4�.�4���.� � �7>
� � � ���&�'�!� � ��� � ���"���J1O����� �4�$�F�T� ��� ���.������� ��� $>�T���6�'�.�6����� I ��/�"����� 3 � � + �	� � ����� ) ���0� � � � "����4�
� �&�'�.���"��� �� �T36�^1 � ���!�������&�e3 � ���6�T36�e"4�.�4���.�*������)��T� � �&� � �"���H�$�����$� � ��� � �+�.�=���e�������=�7�0�@�����
'�� � � �����I�������$�0� ) ��3�� � ��� '7gC+A<

N9�0�&G � ���&�'�!�0�~���$�8� ���&���/�"���6� ����������� ) �!�"�'�!�&� � ��� � ��� �0�<�	���t'L�6� � ���+� � � ��) �l�� � � � � ��� + �7>
���54������#�+� � %����!����� � � �79 <�@ ) ������ �&���"�����&�'� � �;�@�!�0��� � ���#� ��) ���� � � � � �@�!������� � < � �$�"� � � ) "����4�
���.� � ���&����������� ��������� � � ��� � �$� ��� �^1 � � 4��T�
�/� � �+�.�&�'� ������� � ������� � ���8'���� � �5�;� � � �  ��/�
I ��/���'���#� � )C��� ��$%"��/�#��� � 3 � �0�&�����4F����!�����.����� < � ����' � $ �&��) �:�	���?'�� � � ������"��0�#� ��� $#�!�0� , � >
� � 3!���.�����I���!���%�54����$� � �  �/��� � �6���.���7)=���/F "H��/���'��� � ��� �!�0��� � �������6�����!�����.�6��� I ���"�T3/�� �6� � � �
�����+�F�'�����"�_< G � � ���"�;'L���G�� �T3$� ��� ������� �������!����� ���!��GRL f ��� � �� �63!��� �����!��� ' � $ �&��) ��� �����7>
� � � ��� � � ���.��N ����� � �T3L �/� � �6�'���������U16����� �4���"�$�F�'�4��� ; � F�������� 9 <>= ) �!� � �6�	�����t" � �4���.�e<

� ��� N9�0� ) �.3$���$� � � �  ��/� � ���#� ��) ���� � � � � �@�!������� �0� �	��� , ��F6�^�� ���.�&� � �����/�  ���� � ��� � �+�.�7>
�'�.� �$������� ; �/�0�����&�'�
�/�!� � �6� t"�.������� ��� ��� �!�0��� � �^fP��� ) �������I�+�F� �"����� ) ����� � ��� < ��� ���/�������
' ) ���� � � � � �@�!������� ���$���"�;� � �;���/� � �����6G � � � �������6�J1?� � �6� �"����� �	�$���"��� N9�0� ) ��3!���$� � � �,��� $
����� � �!� � � �'� ; �/�����.�=�����/�*� � ���=���$����� � $ �� �:� � � � �$� � �G�'� , �6�T�����. � ����� � � ) ����� ��� �#"����4�@�.� � �6�
�����0�����(���!��� � � ) ����� ���/���"�����&� � �����@�����.�E"����#����� ' 9 +A<
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��� �P3 �  �/�P ��/� � �$���'�.�0����� � ���&���/���.�6� �����.�0�	���'�.�0��� �$�0�	���9' � � �&� � � �4F � �&�K3 � �?N?�"�"�����0� � � �  �/�
� �/� � �+�.�&�T���.F6�G�� �����&� � �'�
�/�����H� � � <GN9��"����#����� t"��������� � �6�����"�P"������&�'� � � �%�54��'�$� � ���	����� � $>�����
"������������%�54����/� �&� ����� � �����/� � �'� 4����/� �&� ����3 � �����/� � 1s����� � � 4��T3 � � � �5������� � � � �7���.��� � 4�� % � ���
� �'�54�� ���/�6���!�!���� ���� � �L� ��� �	����) � �43$���T� � �=� � � � �"���&�'�.���$���"�4� � �6� � �"� � �������=� ) �$� � �6���.����<��L�
�����!���K' �4F2���&����� ) �.��$ � �0��� �$���&%C����C/�.�H3 � � � ���"���J1 ���"�
�$����� � ��� ��� ���"�?'�� � � �����?����� � �/� � �����&���
���@� "����6��� � <
+ � %;� � ����� � �T3I3 � �!�0���.�������A$ �������0� �/� �����'���������.� ) � �T3 � � � � ������1��	���;�!� " �5) �$��� N9�0��� � �T3� �/�
G L f � �$���6�	�0�@�.� ��� $% @�����"�������.�����	��� )=� � $ �.� � ���54	��� � ���������J1������&� � �&���������U1��"��� � �&�'�������J1 F6� ��� >
� � �����"��� � � � ����� � �.$ �� �6���e"��0�#�J1=�����4�!�0��� � ) ��� %��� ���6����������'L� � � ���"� ��$>� ��� �#���!�������.�6� '7gC+[<7N9�0���
 ��/����� 'L� � � ���"� ������� � � �� �#����������� )�F6� � ���	�����"�L$ �/� � ���"�������'�.� � �����!� ) �!�0� �� ) ��� %C��� � ��� �������
�(� ������� � �����.�@ ��/� �%�54��'��� ���#$ ���4���.�4�������I���"�_< �� ) ��� %C��� � ��� ) ����� � �'�6�4���5�����$�"���q] � � � �;�����7>
� � � � � � � � ��� ) ���0��� � ���4�������	�(NP�#$ � �"���.�� �/���%�54������J1 ���6����� � ��� F��'�G�� ���6���������	��� ���"�"��� � �6�
���!�43!���4) � �T3P ����H' ) �G�� �43$�.� � �.���$�"��� � �6� � � ��� ] � � � �5������$ � ��� � � � ��� � �!� � ���&�R"����4�e< �(� �����7>
� � �����.�5����� � � � ��� ) �$�"���6���!� ) �o���.� ���/� �&� � � �����D) � ������� � ��� �4F2��3!� � �"�������5) � ���  @����� � �������
�0� � � 4��:"���� )������4�� �"�����M"H��/�"����� �7�	����f9�6� � �"���e<
+ � �����!���.�R'�� ) �!���O"��0�#� ����� � � 4�� � � � � ����� � ��� �$��� ' � $ ) ���!�������9���!��� � 4��'�!� �0� �$�0��3$�������8; ���9>
F �/�	���&�'�.�  /���"�"� � �6���.�e< � ���!�O"����4� � � �����.�!�0� ���!�T� � ���&�'�.� �����O /���"�������������.�����;' �#F0�.�&�'�t �/�
�%�54������<���4�"�$�����=�_<~N ����������� �/� ���"���������	� � ��� ��������1������ ) �����'�.�+����� � ���!�����/� � � � ��� ����� � )B� � � 1
�����.�=� � ��) �$� � ����' � � �&� � � �#F � �6�&�_< � ��� � ����� � > , ���.� � � ��� ��������1 �$��� � �$�0� ) �.���!�����I����� )B� ��1
�"�'�.�0�F�o����� %�� � ���6� ��� ���������������e ����4����� � �.�6���.��'L� ) �$�F�o� � � � �6�*"��0�#� � ��� ��� ��� ) �!� � �6�	�����_<
� ����)B� � � �!�=�I �/� �$�0�	��� 3 �6� � � �6��������� � ���6�	��� $ � �6�&�'�
�/� � ����� � ���������R ����,)7F�� � ����� ���"�'� >
�+�.� ��� �_< ����) �$� "��0�4�<������)7F6� � ����� � ��� �$��� � �F���'�.�U3 � � ' � �4��� � �&�; ��/� �4�.��� � � � � � � �!��� >
�����e< � ���$�"�$� )������'��� ) �!�"���$�&� ��� �� @�����"�������.�����	��� ; �/�;F��/�����&����� � �6�8' ) �"�4� � �&�'�
�/���"�"� � >
$ ���J1������($ � �6�&�'�
�/� � �U�+�F�'�$��� � �6�	���t @���4� �R�� F�$>� �"�0�6�U16"�� ) �$��t"�.��� ; �/�5F��/���.�&�'���$�����;�$� � �����
� � �6�&�'�����J1�������3 � � ' � �#�6� � �&�@ ��/� �4�.��� � � � � � �����.�&�^1	���6���!� � ��< + �5) � � "4�.�4���.� ����� �4�A>
� ��� "#� � )������'���#� � �6� � � � �6�&�'�
�/� �  /�.�#"����6�	�!�^1 � � )�F6� � ���	���D3 � � �������������.���.�e< %;�.� ��� �.�
� �$� ��� �o"4�.�4���.�������$��� �4� � ��� "#�����F] � � � �;�+�.��� � � � �������	��� ' � �4�6� � �&�! ��/� �4���	� � � � � �
 /���#� �Q�� F�$>��1����!��� � � )A��� ���<���.� G � �+� )������'�������?� � �6�&�����/� � �KL
��� �/� ���"�����$� � �	� �/� ��< � �����4�A>
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� �"� "!���.� � � � �6�&�'����� � ���'�!�=� � ��� �)\ � ������� � �='7;�; +2�0� ] � � � �5������� � � � �+�F� )7F6� � ��� � � ) � ��� ���
� � � � �/����� � � ��� � 1��%�54����"�4� � �&� � � � �'�54����"�4� � �6� � �"� �L� �����%�54��T3 � � � �;�+�.��� � � � � � ���6���$�6�'�M �� >
� � � <
� ��� �4� � ��� "?)7F�� � ��� � � ) � ��� ��� � � �"���������=��"4�!���'�.� � �.� � �� ���L"����#�����J1U� � ������� � �6�&�����/���	���
)7F6� � �����"; �/�;� � ����� � �'�
�/� ���"�_< � ���$���.� + ��$ �/�#� � �'������� ��� �"� ��� ����� 3A"��������	��� � ���	�������.�<� � �6�
�0�  /�.�������	�����	�������'��� I �$���"�A���S$ �/� � ��� �  ���� � ���0�21 � � � �"�'�������J1%�����6�"��$>�4�������U1%�#F6� � �����������U1RF � �&����>
���0���������U1 <_< < �e� �6�*"��0�#�H�0�*� � ���� �4���������#F6� � �����������	���?%�� � �;� � �'�0� ��� � � �.�6���� �&�&�_<
� ��� � � 4����"�T� � �&� � � ) �!�����6�"�$� ) ���	��� )7F6� � ����� � ��� �!�0�5)����"�'�.� ) �!�"�'�!������� ��� ���$������� � �.� � �
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�/�
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+ ��$ �/�#� � �'������� % � CE���.� ) �$������� �4�$���4F�������������� �������&�.�������&��������� IRN9�H"����#�����\3A" � � ����� � ���$� >
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�/�< �/� � � 4��'�.�AI~N9�:" � �#�����
 /�.���"�������.������� )����	��� � � � �.�&� "����&�@�.����16� � ���!���.�����!�	��� � �	��� � � � ���A�$�������B���T� � �=� � ���������'���
� � 4��D���&� "����&� �����:"����4�	�����%��/�6�	��� '��C+ A

� �4�!� ����� ������	 � � ��� � �
�
������
 ����� � � ��� � � � ����� ����� � ���.� � � � "����4� � � �O�����.� � �'���"�����
�5� �'���"� � �
��� ���� �������'��� ) � �T3 "������	��� ��� $ � �.$ � ���"��1 � � � � ����� � � � ���.� � ���$��) � �T3!�$�
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3 � ) ���0���.�AItN9�!"��0�#�(�$��� �%�54�� % � �"� � � ) ���0���6�^1 �0�6���.� ��� � � + ��$ �/�#� � �'����� ��� $ ���.�
� �� �43.������� �$��� � �A$ �� �6�"����� + ��$ �/�#� � �����/�	��� ��� $ )���� ��� I

� � ��� � �
�

� / � � � � � �F/
�

� 1 � �F/ � � �F1
� � ��� � � � � �
� ���
��
���� � ��� ! � � �$� � ��� � ��& � � � ��� �,� � �$��� ���.��� ����� � � �  /�.�#"����6�	�!�����
��� $ �!�0� � �������S$ �/� � �.�6���.� )J�� �T3!��� �"�."��$�����5� � ���"��� ) � � ���.� � I ����) �$� � �&�'�.�4����� � �.� �����
�$���63$�.�0���.� , ���.� � � � �@�!�0���.� , �$���	����$ �/� � ��I ��� �A��� � � 4�� � �.� � �6�&��� � ����� � "��0�#�
�0� �"�����.��) � �439"��������.���������^1l� � �����"���������D�	�����&� 3."��0� � ���6� �0�;�+�.�(� � �"���.� ) � � �/�"�
 /�.�#"����6���.� � ��� � � �0�~ ��/�5)������/� ������� �� � � I

� � � � � �
�

� � � � �F/
�

� � � � �F1
� + � %�� � �.��� � �435� � 3 � "��0�#� ) �$�P�	��� � �$�	� ��� ����� � � � ��� � � � ����� ����� � ���.� � � � �$���
� �/�;F6��� 4��$� , ����� � ) �$�"���$���.�6� ��� �t ����.���.� + ��$ �/�4� � �����/���.�J1 3 � �$���63$�.�0���.� � ����� � � �
��6) ���#$&�� �6�"�JI + � ����� � � ����$ �/� � ���������()J�� �T3!��� "����#����� �	���! /�.�������	�����	�����.� � �$�����*���!�
�����.� � �'���"������� �5� �����"� � ��� � ��� � ���.� �  @���#"��������!�JI

� � ��� � � � � � � /
� �

� / � � � � ��� �F/ �

�

� 1 � � � / ��� �F1
� �4�$� ���.� ���������
���	� � � � � � � � � �,� � ����� ����� � ���.� � � � �"�0�6�A)J�� �T3!� ��� $ �!�0����� � �.� � �6��>
�'�!� � ��F0�.�"�'�	��� � ) ��3�� � ���U1P� � � �������=���54�F����03!���-��� � � 4��9 ������ � �������8���"�JI �L� �$���
���/�������$��� ��F0�.�"������� � 3 � � �6�����U1�� � �"�4�54������#���$���*�������.� � � ���F� "����"����� � ���0��3 �6� �.3 ��>
� ���*"����4�	���AI



����� � ��� ��� ��
 ������� � 
 
 ��� �
	 � ��� ����� ����� � ��� ��� � 	 ��� � � � �

' � + � ' � + � ' � +
� � �

� � ��� �F/ � / ��� �F/ � 1 ��� �F1

)�� � �����.�  ���� G:" � �/� '�� = + � ��) �.�(��� � � ) ���J1K� � �"�@����� �	
 ��� 
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>����� �E� ���'�.�����&� "����&��� � � � �$�����$��� ����� � �.� ���� ��� ��� $>�T�"�!�'�.�AI � �����	
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>������
2����"����4�8� ��) �$�%������ �6� ������� � � � �#� � �����"���������	��� �4�.�������&�����8 /�.�#"����6���6�^1l"H�� �6�"���6�
���������*���H
 ��
2
>�	��� 
>����� � ����� 
>������
����G�l���� ��� �.� �0� "������"�����"��� � $>�T���������.�9'��"���0� ���0� 3 ��� �6���.�+���"�JI
' � �Q�����!���.�9N?�&� "����&��� � � � �#� � ���'���#�I���"� ���"�������&�4�������U1�� � ��� � ���S$ � ���"���R �/� � � 4��'�.�����6���7)J�� �43$�
�0� �D�0�&�'�.� � � � �6�������/�4���.� � � � �6� + ��$ �/�#� � �'�������4F �@� ��� � ���������.�4�AI � ���$� ���4� �� � �������&�P���.� G1�$�"���
��� $����.���. � �&����� + ��$ �/�4� � �����/���.� � �D�0�&�'�.� � � � �6��"��������.� �
��� $=3 ��)C��� �.�J1 ��� )C� �0� ��� � � + ��$ �/�#� � >
�'�
�/���.� � ���/�4���.� � � � �6��"������"��� �L� � ) � � ���&��"����4�	���AI~'�� ) �!���'�.�E �/��� � �0����� � � '�	
	 + � ���7�������!�
' =
� +�3!�$� � ���J1Q� � �9�����<"������&�'� � � + ��$ �/�4� � �����/�,�!�0���!� �%�54����$���0� �'���.� � �'���"������� � �$�0�t����� � �6I
��� ���"����� � �'��������� �5� �'���"� � �U�����.�=�����*����� , � � �.� � ����� � � � �T3!�0��$ ���4� � �'�
�/�@3 � � � ����� � I

� �
�$� � � � ����
������E� ��� 
����E� � � ��� ��
����

+ � � � �����:���$�3� �.�&���/�"���6� �7�	���0���t" � �#����� � �?%��."������=�o�	�0���.�&� ��� �����.�e' � $>�4���F���'�"� ���� �6� �@�!���
�$�����$� �%�.�4��� ) �.���$�������!�JI � ���"�'����� ���.� � ����� � > , ���.� � � ��� �/�"���@� � ���3�$�0� � �6�����"��� � � �
���.�F%��."������&� � � �;� �A"H�� �6����"����#����� I
� ��� � �/� � �����&�'�L"4�.�4���.� ���@3."��$� � ��� � ���! ��/� + ����� 4��'�.�4����� ��� $ � �$�4F � �������J1��0��� �	��� � � �
� �6� , �	��� � � � I�N ) ����$ � �0����"����4�?�!�0��� , ��� � �'�
�/� �^"��0�4� ���#� � �� ��� ����� � � �=����� ���6�	���?�	��� � �A>
�"���������6I � ��� %��."������&���H���.��� ����� � � � ���&���4F6�"�$�����.�8������N9�0� % � C9�����!���.�F; �/�63!��F	��� ��� $Q�����
�4�.��� � � � � � ���!� �%�54����$� I � ��� � �6�����"��� � �/�"�����J1 � � ��%��."������&� 3!�$� � � ���.� ���$���4� ��� �$�0�	�$�
� ���.� � �o3 � � , �.F6�G�� �"���&� � �'�����E���!� + ��� � �F�'� �$�����$��� � 4��'�!�JI
�L� �����e'������4�6� � � � 1 � ����� ������� � �'���������!� �5� ������� � ���+�F� �.�4� � �� �"���6�	��� ) 3." I ��� �#$ �� �6�"���6�	���
���	��� � �'���������.� �5� �'�.��� � �n1l� � �43 � �"�'�.�0�����J1O� � �6�3�$����� ��D � �5� �T��� 4 � �����.�����AI � �����#�$� >
���.���$���&�T�G���� �����&�'�#F6���!�������8� ��) �!�J���.� �'���.� � �����"������� �5� ������� � �n17����� )�F � ���������!�0�&�T�^���� �����.�
���	��� � �'���������.� �<� �'�.��� � ���!�0���!� �%�54����$� I N �������#�.�0��� �


 � �����!����� �5� �T�"� 4 � ���&�'���� ���9�!�0����� � ���
����� � � � � ) ��1^"���� ��$>� � � � � �	��� � �



���.�!�#�!�0��� �~3 � � � �;�+�.� �+�F������� , ����� � � � �	���9)�F � �����

� �0� � � 4�� ��� $>�T���F���JI � ��� � ��� � � ����� � ����� � � �5� �6������� � �.� � � �	��� , ���.� � � � ���"�(� ��) �!�
� �&�'�.���"�������.�6�������AI � ���6�
�������%��/�6���.� �����$���.� ) ��� � ��/�"����� ��� ) �$������� � �.� � ��� ��� $>�4���!�����AI



� � �����������	��
��
�������� � ����
 ��
������

�L� �!�0��� %��."������&� � � � ����� �$���63$�.�0���.�-�'���.� � �����"������� � �6�;�����.� � �'���"������� ; �/�63!��F	���:3 �5) �A>
���$���������J1%"4�.�4���.� 3A"4�!� � �6�T�����@�.�J1U� � � ����� � 
��@
�� �*��������� �	� � �6�8� � �	� � � 
>� 
 � 
 �
������� �	� 1
 /���S"4�.�6���6� '�� +HI � ���tNP�����'� � � ) � � �J1d"�������$>�R /�.���"�������.������� � ���.� � � � 3 � � � �;�+�.� ����� �$�������
, ���.� � ��� $>�4���6�'��� I � �����%"4�!���'� ) �����!���6���6�^1 "���� ��$>� �$�0� � ���.� � � � �����; /�.�������	�����	����� , ���A>
� � � � �l�� ����� ��� � � �.$&�� �6�"�O"��0�#�AI �(� �����H�����!��� , �.� � �����/�	���I3."����������.� ����� + �6��� 4������4�;����� � �.�
� � �6�E� � �����/F	��� � ����� � � �G"����o"�����$ �/� � ����� � �����.�"��"����#����� A

� ��� ��� � � � � � � � ��� � � ���
� � �
� � � ��

��� ��� �/F���� � ����� � � �G"����!�����"�"�@�	��� �*�����=��� � � �$�F�A�$�����$�=; �/��3$��F��'� � �6� �.�4� �� � �������&�
� � ��' � �;�6�	��� ���.� � ��� F	�"�'���.�+�.�:��� � ��� � �+�.�=�����AILN9��"����4� ) �.���!���6���!� � � �"���
������' � $ � � �5�����.� � � � ���.�L' � $>�T�"���"�'���l���� ��� � �$�F�'�������!�L�"����� � �'���������.� �5� �'���"� � ����16�	���
�����!���!� � �	��� � �.�4� � �� �"���AI

� ���

 ��� � �


 � � 9 I � �

+ � �� �6�6����������� �?�!�����t��� %����&�'�������.�9�����"%��."������&�'�����.� , ���.� � � � ���6���.���4�$�F�T� ���() �!�6���.� � � � >
���������/� � �������&��� 47F6����3$�F� � ��� � �6�&�'�.� � � ����� � � � I=) � � � �6�5� � �KN 47F6� � � � ���/��� � �G"4�.� �	� � ���������
"4�.�4���.� � ��� A

� ��� ��� � � � ��� � ��� �$�
����� ����
���� � � ��

��� �*N 47F6� � � � ���/� � � �d"���� � � ) �!����� �4�!���T� ��� �$�����$�*���	��� � �'���������.� ; �/�63!��F	���*3 � �
�4�0��� � � � �!�0���!��� ���.� � � � � I N9�I"��0�#� ) �����!���6���6� � ���G) � �5��� �"�����!� , ����� � �*��6) ���
� �0��� � ���.� � � � ���$� � �!� � �G����� �%�54��'�$� I

����� ����� 
 �

 � � 9 I�� �

'���� �4�!���4F	�����;�"�$� �����.��$ �/� � ����������� � 4�� ��� � ��) �.�0��� 9 I E � � � � � � ) ��� I � ��� � � 3 �6� �$����/�"� � �
� ����� � > , ���.� � �5� �4��� 4 �������0��� ��) �.�0��� 9 I = � � � �.$&�� ���"�6I
� ���eN9����$ � �������!���4� � � ) ���?" � �#�����*����� �$���63$�.�0���.� � ��/���'��� ���$� �%�54����$� ��� � ��) �.�0��� 9 I = �������&�
� � ����� ���6�"� )�� � �5�9$ �/�4����� �����"�!�43!�6I �*���P����� + ��� � ���'�P�	����� ��) �.�0��� 9 I = � ���H����� ;����6� � �G��/C/�.�
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� ��) ������� 9 I E A � �	��� � > , ����� � �4�$���4F������

� E � ?@46-��������#1�)��!� 4�8�)0�546- )���9� #-:4�8#9� 5��8 72�!�%$& ) 12-�+	�:4��#+
����) & '28


 �����!"��54�9� #-5��) ;
�>= � ?@46- )����:4�829� 5�!� 
 ���5��8*)��. 2) & 1@8 �546-��!� 
 ' & )#)���� /��5�54�9� ��!�B1#-�+

�546-5�!��� 
�� ;
� 	 � �@4.��� 
�� $1��5�!�!- 4�����)C+(4���� & )� 5��� & )@4�8#9� ��.-�����9� #-#1#-! ��.-D;
� 9�� �@4.�	"���8�)��@' & )#)�� 8#�5�54�9� ��!��),� & )5�.- & 1!�C' & -! ��%$#�54�) ;
� � � ���!�,/��5�54�9� 5�!� +(4.�.-�) +��!� 
 �&�� #� & ��� & 1@8��A$1# ��!12-! ;
� � � ���!�,/��5�54�9� 5�!� 4�8�)%'@4.��'�� & 9� 8#9� #-5��'#'��!� & '28 �546-5�

"���8�)��@' & )#)�� ;

� ��) �.�0��� 9 I = A�� ����� � > , ���.� � �5� �T��� 4
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� �/F���� � ���F� � � �6� N 4�F�� � � � ���/� � � �d"���� �0� � �!� � �0� ) �����!���6���6� "����#�����U1�"����4� ��� ; � F��F�'�.� �
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��$9+ [  Y+8b%3)(e,0� r &Bb ¦ ( ,0]%c)(Bi <¨(Bb%_']k(e_'$�=>�>b6,5( �usk(Bc<3)$1c)b [ �&'_'i8+-45/x+83;,���l%+-$Q3)&IgE&'/%i*3<�>bup
,5(ehD,)+83<45/%$�(Bi-3v(e]%45/�3)$ [ (ebD,)+83<45/%$ Z b`mn&Bc [ (e,0+-&'b%$9b�+-b¢l%+-$���bk(Bi-�>3<$ [ +-,.$9+-bD��$1�9+8$1/%$9b ?^da$ [
$9b6,)_'$9_'$1b�3<,)$9/6,�l`+8$ <«$9c;mn&'c [ (Bb%��3)&Bi845/%$1c <T(ec)3)$1cT��$9+ [ c)$�(ei@pz,)+ [ $Y Y+8b%3)(e,0��+8b Z ot=>�>3<,0$ [ $1bA?
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�«(B��$1i8i-$ TV?�J ¥`� $9c;gC$1b%l%$2,0$93 < !?=DpF�T(e_'3)$2,��¡(B]%3 �	�`�¡=u$1+-,)$ � �

��� y�� �.-0/ �D#%H@P�Q'+F#%&	��S'$'/ �D#%&)H A�&)#%E #

�ad�
B� (e,),)c)+-�%]`,0+ r $13��vl�1<$1hD,)+ r l%(B3 � _'c<&��'$ ��Iv(B]`3
�ad�
'd (Bl r $9c<�%+�(ei8$937&>l%$9c�s`cI�(Bl%+-h (e,0+ r $93���l�1<$9h6,)+ r $9c�m<�(B/%c;, � 3<45/%b%$9i-i��

$9c7+-3<, � 3)45/%b%$1i8i �
�ad � �vl r $9c)� 3<45/%&'bf�¡�k(Bi-lf�%l%&>45/
¦�¦ b%&'c [ (Bi-$93 ¦ & [ $1b ��+83<45/f�"I�$1c)c9�kl%(B3 � o7$9+-3)$9b �
¦    N+-_'$9b`bk( [ $9b Iv(eb%39��I�( [ �%]%c<_%� Iv= �
�v� � Z ¦ 5%b%+-,)$93 � $9c<�f� r &'i-i l%] � _'$9/6,03 � �kg7+-c � he& [A[ $9b ��(Bb
�v�aZ ¦ � Z b�5kb%+@,0+ r � r &'i8i _B$9/%$1bf�¡(Bb%he& [A[ $9b
���aZ B � Z b�5kb`+-,0+ r [ +-,�� �9]p�-� r &'i8i (Bb%�1]%hB& [A[ $9bf�`i8&'3<�9]%i8(B3)3<$9b
�v� < < <T(Bc;,0+8�1+8s <«$1c<mn$1hD,9� r &'i-i _B$9_6(Bb`_'$9bf�¡(eb%_'$9he& [:[ $1b
� ��� Z ¦ 5kb%+-,)$93 � $9c<�f�¡(B]u� l%] � �%+-3<, � �`g7+-c � gE$9c<l%$9b �
� � Z ¦ � Z b�5kb`+-,0+ r �k(B]u� gE$9c<l%$9b^��3<$9+-b
� ��< < <T(Bc;,0+-�9+8s <�$9c<mn$1h6,���(B]u� _'$2gC$13)$9b
�V© � Z ¦ 5%b%+-,)$93 � $9c<�f� [ &>lk(Bi l��]%c;mn$9bf�kh��&'b%b`$9bf�kgE&'i8i-$9b
�V©�Z ¦ � Z b�5kb%+@,0+ r � [ &>lk(Bi gE&'i8i-$9b
�V© < < <T(Bc;,0+8�1+8s <�$9c<mn$1h6,�� [ &>lk(Bi $9c7/k(e, � _'$9he&'b%b6, �
<Nd7��� (e,<,0c)+-�%]%+-$9c)$1b%l%$137da$ [ &'b%3<,)c0(e,)+ r s%c<&'b%& [ $9b � 1<$1b%$9c � © $9b%3<45/
< Z = 3<]%�%3;,0+-,)]%+8$1c)$1b%l%$93 Z b%l%$ 5kb%+@,0s%c<&'b%& [ $9b he$9+-b%$9c1� r +-$9i-$B� [ (Bbf�%b`+8$ [ (Bb%l
< <� No +-c)c<$�!k$q�`+ r $13 <�$9c<3)&'bk(ei8s%c<&'b%& [ $9b +845/f�k$1c9�k+-/ [ � [ +-45/f�%l%+-c
< < !?=%= 3<]%�%3<,)+-,)]%+8$1c)$9b`l%$93 <«&'3<3)$13)3)+ r s%c)&'b`& [ $1b [ $9+-b%39�`l%$9+-b%$9c
<No� 1<�= 3<]%�%3<,)+-,)]%+8$1c)$9b`l%$93�o.$1i�(e,)+ r s%c<&'b%& [ $9b l`$9c I�]%b`lf� � l`$9c �
<No� 1<���� (e,),)c)+8�`]%+8$1c)$9b`l%$937o7$9i8(e,0+ r s`c)&'b%& [ $1b � [ $1+8b �fjC]%45/f� � l%$9+-b%$�� © ]u,),0$1c
<No�� c)$ !k$2�u+ r $93�<«$1c)3)&Bbk(Bi8s`c)&'b%& [ $1b 3)+845/^�k$9+8b%(Bb%l%$1c9�kl%+-45/f� [ +-c
< 3 = 3)]`�%3<,)+-,0]`+8$9c<$9b%l`$93 Z bD,)$9c<c)&'_6( ,0+ r s%c<&'b%& [ $9b gE$9c1�%g|(e3

© $9+-3<,V3<+8b%l�l`+8$ 3 (Bc;,0$9�1$9+@,0$9bQ]`bk(BhD�9$1s`,5(B��$9i ��gE$93</k(Bi-��l`$9ca Y+-b%30(e,)��3)$1/%c r +8$1i«3<45/%b%$1i8i8$1c)$1c
�T(B_B_'$9c�(B]`m`l%+8$13)$1b � $9�%+-$1,0$1b��]`��$1c<g7+8$1_B,R? dV(.(B]%45/�=>�uov=*(Bi83�c<$�(Bi pz,)+ [ $Y=>�>3<,)$ [ $9b6,\g7+-45hB$9i@,
g7]%c)l%$e�¡he( [ (B]%45/�/%+8$1c7(B]%3 <«$1c<mn&'c [ (eb%�9_'ce�]%b%l%$1b¢$1+8b��T(e_'_'$9c��1] [  Y+8b%3)(e,0��?
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B^]%c�o �]%45h6m �]%/%c<]%b%_�$9+-b%$93 3 &'c;,0$93|(B]`m�l%$93<3)$1b�=>,0( [:[ mn&'c [ gC$1c)l%$1b�3<&'_'$1bk(Bb%b6,0$�=>,)$ [:[ $1c
r $1c<gE$9b%l`$1,R?|da+8$93<$�(Bc)��$9+@,0$9b�(B]`m 3 &'c;,0$1��$1b%$B�NgC&B��$1+.l`$9c � &Bc)_6(Bb`_�l%$13�=>,)$ [:[ $1b%3 r &'b
$9+-b%�9$1i8b%$1b =D,0c)+-b%_ [ (Bb%+-s%]%i�( ,0+8&Bb%3)c<$9_'$1i8b�_'$13<,)$9]%$1c<,*g7+8c)l ?¨da+8$93<$:o.$1_'$9i-b�$1bD,)3)s%c<$945/%$1b~l%$9b
r $1c)3<45/%+8$1l%$9b%$1b 3 &'c;,0�%+-i8l%]%b`_'3)c<$9_'$1i8b�m5�]`cTlk(B3�da$9]`,)3)45/%$�?�B^+8$1iu+-3<,«$931�'l%+8$C=>,0( [A[ mn&'c [ $9+8b`$93
��$9i8+-$9�%+-_'$9b 3 &'c;,0$937�1]�$1c)�9$1]%_'$1bA?
da$9c � &'c<,)$9+8i�$9+-b%$93�$���$9h6,0+ r $9b =>,)$ [:[ $1b%3�i-+8$9_e, r &Bc<g7+8$1_'$9b`l~+8b~l%$1c�o.$1l%]%h6,0+-&'b~l%$13 � &ep
h (B�%]%i8(Bc)3 ? B^] [ jC$9+-3)s%+-$9iah��&'b%b`$9b l`+8$ 3 �&'c;,0$9c � � �3$��M2%�-�+�)� �3$��M2 !@���C]%b%ll�)� 4�3$��M2 ! *M�|(B]`m
l%+-$�=>,5( [A[ mn&'c [ � � �3$��d�f�1]%c �]`45h>_B$1m �]%/%c;,�gE$9c<l%$9b ?��v]`mEl%+8$13)$ 3 $9+-3)$�gE$9c)l`$9b r $9c<3)45/%+-$9l%$1b
_'$13)45/%c<+8$9��$9b`$ 3 �&'c;,0$9c [ +-,7_'i-$9+-45/%$9c�=>,0( [A[ mn&'c [ (B]`mT$9+-b�]%b`l¢l%+-$93)$1i8��$ B^$9+845/`$9b%he$1,),)$�c<$2p
l%]%�1+8$1c<,R?ujC$13)&'b%l`$9c)$V��]%3<g7+-c)hD]%b%_B$9b�/k(e,Cl%+8$13C��$9+�&Bm ,�(e]`m ,0c<$1,0$1b%l%$1b ¦ & [ $9bf� � $9c<��$1b�]%b%l
�vlF1<$9h6,0+ r $9b^����$1+Vl%$9b%$1b�l`+8$�=>,0( [A[ mn&'c [ l`+8$93<$9i-��$Q+-3<,R?|da+8$=<�$9c<mn&Bc [ (Bb%�Ql%$13¢=D�u3;,0$ [ 3
r $1c)��$93<3)$9c;,a3<+845/�l%$9]`,)i8+-45/�(e]`mn_'c)]`b%l�l`$9c73<,0(Bc)h"c<$9l%]`�9+8$1c<,)$9bCBf(B/%i r &'b 3 &'c<,)$9+-bD,)cI�(B_B$9bA?
 Y+8b�gE$9+-,)$9c<$9c � &'c;,0$9+-i%l%+-$93)$13 B^]%30( [:[ $9b`m¤(B3<3)$1b%3Yi8+-$9_B,Y+-b�l%$9c�jC+-i8l%]`b%_V(B]%3<l%c)]`45h>3<3<,I�(Bc)he$9c)$1c
3 &'c<,)c)$9+-/%$9b^�|lk(~3<,0( [A[ mn&'c [ _'i-$9+-45/%$ 3 �&Bc<,0$1c�]%b6,0$1c)3)45/`+8$9l`i8+845/`$9c 3 &'c;,0h (e,)$9_'&'c<+8$1b
b%+845/6,
[ $9/%cY(ei83�$1+8b%�1$9i8b`$7 N+-b6,0c �(e_'$ [ +@,�$1+8b%$1cY�?(Bc)l%+-bk(Bi-+-, �( , r &'b J'�'3)&Bb%l%$9c<b�]%b6,0$9cN$1+8b%$ [ jC$1_'c)+ �
[ +-,?$9+-b%$9c*�?(Bc<l%+8bk(ei8+-, �(e, r &'b�
��1]%30( [:[ $9b%_'$2m¤(B3)3;,�gE$9c<l%$9b~h �&'b`b%$9bA?�da+-$93?h (Bb%b�(Bi83?$9+-b%$
3)$ [ (ebD,)+83<45/%$�B^]%3)( [:[ $1b`mq�]%/%c<]%b%_ r $9c<3)45/%+-$9l%$1b%$9c 3 &'c;,)mn&'c [ $1bA+-b6,0$9c<s%c)$2,0+-$9c<,NgE$9c<l%$9bA?` Y+8b
jC$1+83)s`+8$9i�lk(em5�]`cC+83;,|l%$1c B^]%3)( [A[ $9b`3)45/%i-]%3)3 r &'b ���E;��`�32%�`� 7 �@�~���?;��`�32 !8���>]%b%l ���?;��`�32�� 8 $��p�
w ��jE$9_'c<+���$ [ +@,a$9+-b%$9ca�*(ec)l%+-bk(Bi8+@, �(e, r &Bb 1<$2gC$1+8i-3�J } �9] [ jC$9_Bc)+�� ���?;��`�u�Nw�J�jC$9_'c<+�� [ +@,
$9+-b%$9c7�?(Bc<l%+8b%(Bi8+@, �(e, r &'b � } ?
Z\[ =>�uov=�=D�u3;,0$ [ he& [A[ ,�$9+-b6�kc)$1$1gC(Bc)$�=>,0$ [A[ $9c��9] [  Y+8b%3)(e,0�El%$9c�mnc)$1+u+ [ 3 $1���Y$9c</¨�(Bi-,;p
i8+-45/�+83<,�?�da+8$93<$9cA=>,)$ [:[ $1c:+-3<,:+8b�=ub%&Ig.j|(ei8i�+ [ s%i-$ [ $9b6,0+-$9c<,9�T$1+8b%$1cA$1+8b`m¤(B45/`$9b�]`b%lx(B]`3;p
l%c<]%45hD3)3<,0(Bc)he$9b�=>s%c0(B45/`$:�1]%c*=>,)c)+8b`_ [ (eb%+8s%]`i�(e,)+8&'bA?% N+-bQ3)$1i8�%3;,03<, �(Bb%l%+-_'$93* Yc<gE$9+@,0$1c)b�&ul`$9c
��vb`l%$9c<b
l%$93�=D,0$ [:[ $9c)3A+83;,W3<& [ +@,W_B$1g �(B/%c<i8$1+83<,)$1,9�E3<&'i8i@,0$�l%+8$13"b%&B,\gE$9b`l%+8_ 3<$9+-bA?E��] �'$1c;p
l%$ [ $2�u+-3<,0+-$9c<$9b~��$9c)$1+-,)3�mnc)$1+8$ � $1c)3<+8&'b%$1b~mq�]%c�$1,)i8+-45/%$"(Bb`l%$9c<$�=>,0$ [A[ $9c1�«]%b6,)$9c�(Bb%l`$9c)$ [
mq�]%c|l`+8$?=us`c0(B45/%$1b I.&'i8iz�(Bb%l%+-3)45/f��<«&Bc<,0]`_'+8$13)+83<45/f� �kc0(Bb`�6�&'3<+83)45/^�¡=usk(Bb`+83)45/^�k Yb%_'i8+-3)45/f� Z ,5(Bi-+8$qp
b%+-3)45/f� ¦ &Bc<gE$9_'+-3)45/¢]`b%lQ=u45/6gE$9l%+-3)45/A?^ Y+8b [ +@,0_'$1i8+8$2mn$9c;,0$9c�=ub%&Ig.j|(Bi-i@p;�C& [ s%+-i8$1c*�]%��$9c<3)$1,)�1,
l%+-$�+-bQ=ub%&Ig7�k(ei8i�+ [ s%i8$ [ $1bD,)+8$1c<,0$ � c0( [A[ (e,0+-h"(Bb`3)45/%i-+8$��B$9b%l�+-b¢s�$9c;mn&'c [ (Bb6,0$1b¢bk(e,)+ r $2p;�
�C&>l%$B�'l`$9cN��$1i8+-$9�%+-_a+8b�(Bb`l%$9c<$.��b6gC$1b%l%]%b%_B$9b�(Bi-3�3)+ [ s`i8$9c=�k]%b%h6,0+-&'b%30(e]`mnc)]`m �Bl%$ [ $1+8b��vc p
�A/21H1�3`4�6[6:?�CDP:9��_J�U>Ue; 10J�K�1�J�K�B_?L; P[K�IO6%I[NAK�=bJ8C 6:?R1�NL= =bNLKL; /21�=bU c i��O;>iLhD;�g�h[h[g[k
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_'] [ $9b6, �]%��$9c<_'$9��$9b�g7+-c)lf� $9+-b%_'$1�%]%b%l%$1b�gC$1c)l%$1b�h (Bb%bA?eda$9c�=>,0$ [A[ $9c�3)$1i8�%3;,Tg7+8c<l r &BcTl%$1c
�«$1c [ $2�>,0c)(Bh6,0+8&Bb¢]%b%l¢l%$9c��«$1c [ _'$1g7+-45/D,)]%b%_"$1+8b%_B$93)$2,0�2,���] [ (Bi8i-$V+ [ ��$2�>, r &'c)/k(eb%l%$9b`$9b
3 �&'c<,)$9c.(B]`m«+8/%c<$�=>,5( [:[ mn&'c [ $9b"�1]�c<$9l%]`�9+8$1c)$1bA?
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B^]%3I�(e,)�9i-+845/�gC$1c)l%$1b�l`+8$ 3 �&'c;,0$9c r &'c�l%$1c� T�>,0c)(Bh6,0+-&'b�b%&u45/�l%]`c)45/�3)&'_'$1bk(Bb%b6,)$�=D,0&'s6gE&'c<,;p
i8+83;,0$1b�_'$ 5ki-,)$9c;,��%gE$93)/%(Bi8��l%+8$13)$�(B]%45/�&Bm ,.(ei83 ¦ $1_6(e,0+ r p�<�$2�u+8he&'b���$1�9$9+-45/%b%$2,vgE$9c)l`$9bA? � &'c;p
hB& [:[ $1b%l%$ 3 �&'c;,0$9cVgE$9c<l%$9b [ +@,),0$1i83 <«(e,),)$9c<b [ ( ,045/%+-b%_ [ +@,?(Bi8i-$9bQ+-bQl%$9c <�+83;,0$ r &'c</k(Bbup
l%$9b%$1b 3 �&'c<,)$9c r $9c)_Bi8+845/`$9bA?` Nb6,)3)s%c<+845/6,7$9+-b 3 &Bc<,|$1+8b%$ [ 3 &'c;,�(B]`m¨l`$9cD<�+83;,0$e�>g7+-c)l"$13�(Bi83
Z b%l%$2�>,)$9c [ r $9c;gC&Bc<mn$9b ?f�v]`m�l%+-$93<$��vc;,ah (Bb%bQ$1+8b�l%& [ �(Bb`$9b%3<s�$1�9+T5%3)45/%$1c 3 &'c;,03)45/%(e,0�e�^l%$1c
b%+845/6, [ (��'_'$1�%i8+-45/ (Bb~l`$9c�jC$1l%$9]u,0]%b%_B3)�%+-i8l%]%b`_Q$9+8b`$93 ��$2�>,0$13���$2,0$9+-i8+-_B,*+83<,9��(B]`3)_'$ 5ki-,)$9c<,
gC$1c)l%$1bA?�=D,0&'s6gE&'c<,)i8+83;,0$1b�gE$9c<l%$9b�+8bQl%$1c*o.$1_'$9i [ (BbD]%$9i-i r &'b�$1+8b%$ [  T�us�$1c<,0$1b�(eb%_'$9i-$9_B,
]%b%l�$1c<gE$9+@,0$9c;,R?N Y3�$2�u+83;,0+-$9c)$1b�(e��$1cA(e]%45/ © $1,0/`&ul%$1b��1]%c:(B]`,0& [ (e,)+83<45/%$9b � $9b%$1c)+8$1c)]%b`_
r &'b�=D,0&'s6gE&'c<,)i8+83;,0$1bA?¡jC$9+-3)s%+-$9i-3<gE$9+83<$�h��&'b`b%$9b�l`+8$*( [ /¨�(B]�5k_'3<,)$9b�]`b%l¢l%+-$*( [ gC$1b%+8_B3<,0$1b
/¨�(B]�5k_"(B]`m ,0c<$1,)$9b%l%$1b 3 �&'c<,)$9c r &'b>��$2�>,0$1b�(B]`mYl`+8$93<$ <�+83;,0$*_'$93<$1,0�2,agE$9c)l`$9bA? �¡c)(B_'i-+845/�+83<,
(Bi8i-$9c)l`+8b%_'31�`&'��l%+-$93)$13 � &'c)_'$1/%$9b�g7+8c<hDi8+845/��1]¢(Bb`_'$9�%c)(B45/6,0$ 3 &Bc<,0i-+83;,0$9b"m5�]`/%c<,�?
dV(W=>,)&'s6gC&Bc<,0i-+83;,0$9b�l%& [ �(Bb%$1b%3)s�$9�1+T5k3<45/Q(Bb%�1]%i8$1_'$9b�3)+8b`l¢]%b%l¢lk(B3./%+8$1c r $9c;gC$1b%l%$1,)$:�C&'c;p
s%]%3?(B]%3�B^]%30( [:[ $9b`m¤(B3<3)]%b`_'$9b r &Bb�da+8s%i-& [ (ec)��$9+-,)$9b�]%b%l�da+-3)3)$1c<,0(e,0+-&'b%$9b�(B]%3 r $9c)3<45/%+8$qp
l%$9b%3;,0$1bAjE$9c)$1+845/%$1b���$13<,)$9/6,.w¤3<+8$1/%$Clk(e�9]��?(Bs%+@,0$9i �Q?�� } � g7+-c)l�l`+8$93<$93T�?&Bb%�9$1s`,Y+8b�=>�uov=*b>]`c
3)s �(Bc<i8+-45/¢��$9bD]`,0�2,R?A!am , r &Bc)/k(Bb`l%$9b%$ 3 �&'c<,)$9c9�¡l%+-$�/`+8$9c<��$1+�(B]%3)_B$�5ki@,0$9c;,vgE$9c<l%$9bf��3)+-b%l¢��? j�?
��
 6 � 8 #%! �%�«&>l%$1c������X� 6�
�
 !8��� 6 �@� �`� 7 ��?¨dV(�l`+8$W=>,0&'s6gE&'c<,)i8+-3<,0$:$9c<3<,�bk(B45/ l%$ [ =D,0$ [:[ +8b%_
�9] [  Y+8b%3)(e,0��hB& [A[ ,9�N3)+8b`l�l%+-$¢ Y+8b6,)cI�(B_'$�$1��$1b`m¤(Bi8i-3�+8b&�k&'c [ r &Bb 3 &Bc<,03;,5( [:[ mn&'c [ $9b
(Bb%�9]`_'$9��$9bA?

F�G�� ) P9S � S�� P��EO"RYX>587

BDC�� CHG IKJML�NMO1J

jC$9+kl%$1c � $2g7+845/6,0]`b%_*gE$9c<l%$9bA��$1l%$9]u,0]%b%_B3<,0c)(B_'$1b%l%$9b 3 �&'c<,)$9cN(B]`3Y$9+8b`$ [ ��$2�>,�$2�>,0c)(B/%+-$9c<,
]%b%l�+8/%c�jC$1+-,0c)(B_"�1]%cVjC+-i8l%]%b`_Wl%$13 � $130( [ ,)+8b%/%(Bi-,)3���$1gE$9c;,0$1,�?f�vi-3 Z b%s`]`,?l%+8$1b%$9bQl`+8$���$2p
c)$9+@,03 r &'c r $9c0(ec)��$9+-,)$1,)$9b�dV(e,0$1bA?f Y+-b�da&'hD] [ $1b6,Vg7+8c)lQl%(B�9]�30( ,0�1gE$9+-3)$�$9+-b%_'$1i8$93<$9bA? 
B$9l%$13



��� � ��� 
���
�� ���	� ��� ��� ��


3 &'c<,7+ [ =`(e,)�?g7+-c)l�(Bi-3�$9+8b ��]%s�$1i�l%$9c��k&'c [ w
�F# 6�
�
 �a;=* 
 �A� 6�7 } (Bb`_'$93<$9/%$1bf��gE&'��$9+¨bD]%c
��$93<,)+ [:[ ,0$ 3 &'c<,)h (e,0$1_'&'c)+-$9b�w �]`��$1cClk(B3 �«(B_ } (Bi83�3)$ [ (ebD,)+83<45/W��$9l%$1]`,0$1b%l���$2,0c)(B45/6,0$1,C]%b%l
r $1c<gE$9b%l`$1,�gE$9c<l%$9b ¥�¦ & [ $1bxw ¦v¦ � ¦   } � � $9c<��$1bxw �v� � Z ¦ � �v�vZ;© <«� ���aZ ¦ �E� �v�aZ B � �
�v� < <«� � � < <«� �?© < < } ����l�1<$9h6,)+ r $Awn�ad�
B� } ]%b`l���l r $1c)�%+-$9b~wn�ad�
'd } ?
=>�uo�= r $1c<gE$9b%l%$2,?�1gE$9+ r $9c<3)45/%+-$9l%$1b%$ � $9c<3)+-&'b%$9b^��l%+-$�3<+845/�+-b¢l%$1c Z l%$1b6,0+T5%he( ,0+8&Bb r &'b���$2p
l%$1]`,0]%b`_'3<,)c0(B_'$1b%l%$1b� Y+-b%/%$9+@,0$1bx]%b6,0$1c)3)45/`$9+8l`$9bA?� Y+-b%$¢$1c)3<,)$ � $9c<3)+-&'b r $1c<gE$9b%l`$1,�lk(B3A+8b
�?(Bs%+@,0$9i ��? �~��$93<45/%c)+-$9��$9b%$ � $9h6,0&Bc)$9b [ &>l%$9i-i ?CdV(B��$1+vg7+8c<l 1<$1l%$93 3 &'c<,�(Bi-3�_'i8$1+845/�(B]`3;p
l%c<]%45hD3)3<,0(Bc)h���$9/%(Bb%l%$1i-,��'gE&'��$9+k$1+8b%$7�V& [ �`+8bk(e,)+8&'b�(B]%3Nl%$1c 3 &'c;,)mnc<$��D]%$9b`�B�>(Bi83<&Vl%$9cN��]`m�p
,0c<+-,<,03)/��(B]�5k_'he$9+@,��']%b`lWl%$1c�+-b r $9c<3)$1b"da&'hD] [ $9b6,)mnc<$��D]%$1b%�a(Bi-3Y�9$1bD,)c0(Bi-$93 © (��*�9]`c � $1g7+-45/6,<p
]%b%_:/%$1c0(Bb%_B$9�9&B_'$9b�g7+8c<lA?
da+8$��2gC$1+-,0$ � $9c)3<+8&'b���$1l%+8$1b6,�3)+-45/ $9+-b%$9c�(B�%_B$6�(Bb%l`$9c<,)$9b � (ec)+�(ebD,)$�l`$9c ��/`$ [ ( p o7/%$ [ (
��/%$1&'c)+-$@?:B^]`$9c)3;,�gE$9c)l`$9btl%+8$ 1<$1gE$9+8i-+8_'$1b4��/%$ [ (e,0(¢]%b%lto7/%$ [ (e,0(¢l%$93 ��$2�>,)$93�+8l`$9b6,0+J5`p
�9+-$9c;,7]%b%l�+8b�$1+8b%$1c7jC$9�1+8$9/D]%b`_'3 [ (e,0c<+@�Wmn$93<,)_'$9/%(Bi-,)$9bA?k��b%3)45/%i-+8$��'$9b%l�gE$9c<l%$9b�lk(Bc0(e]%37�1gE$9+
�V$9b%b`_'cI�&��B$9bf��lk(B3��«&'s`+84�(ei8+-,\� <�&IgC$1ca]%b%lQlk(e3a T�us%i�(Bb%(e,0&'c;� <«&IgC$1c9�f��$9c<$945/%b`$1,V]%b`lQlk(B3
 Yc)_'$1�%b%+-3�+8b
$9+-b%$9cW3)$9s%(Bc0(e,)$9b dV(e,)$9+a_'$13)s�$9+-45/%$9c;,R?�jC$1+8l%$��V$1b%b%_'c��&��'$9b�3<+8b%l � $1hD,)&'c)$1bf�
gE&'��$1+�lk(B3D��&'s%+-4�(Bi-+-,\�O<«&IgE$9c.�v]%3<h>]`b`m , �]%��$1c�l%+8$V��b%��(e/%if$9c<hDi �(Bc<$9b%l%$1c.o./%$ [ ( ,5(�m �]%c�$1+8b
��/%$ [ (?_'+8�u,��']%b`lAlk(e3C T�us%i�(ebk(e,0&Bc<��<�&IgC$1c|(Bb%_B+8�`,9�Bg7+8$7&Bm ,N$1+8bAo./%$ [ (V�1]%c� Nc<i �(B]u,0$9c<]%b%_
r &Bb	��/%$ [ ( ,5(�/%$9c)(Bb%_'$1�9&'_B$9b�g7]`c)l%$�?
B^]%3 �(e,0�1i8+845/�g7+-c)l�+8b���$9+8l`$9b � $9c)3<+8&'b`$9b�$9+8b`$M<Yc<&B,0&'he&'i8i-lk(e,)$9+^m �]%c21<$1l%$93.(Bbk(ei-�>3)+-$9c<,)$*da&'hD]up
[ $9b6,�(Bb%_'$1i8$1_B,R?9da+8$93<$NdV(e,0$1+'$9b6,)/ �(Bi-,¨l%(B3� Nc<_'$9�`b%+83�l%$1c Z b`mn&'c [ (e,)+8&'b%3<$2�>,0c)(Bh6,0+-&'bvg �(B/%c<$9b%l
l%$1c:i-+8b%_B]%+83;,0+83<45/%$9b���bk(Bi-�>3<$�]%b`l�$9c [ �&B_'i8+-45/D,�$9+8b`$�(eb%3)45/%i-+8$��'$9b%l`$¢  r (Bi8]%(e,0+-&'b~l%$93 r $1c;p
gE$9b%l%$2,0$1bA��i8_'&'c<+-,)/ [ ]%3 ?Bda+-$| Y+8b6,0c��(B_'$El%+8$13)$93 <�&'_ 5%i8$93«$9b6,03<s%c)$145/%$9bAl%$9c1�k&'c [ ��� 6 #��2�3� 
 2


 ! *��	�F# 6 #>�X��� � 4;=*A#�! *��
� 6 # �3�@�I�%�1g ?���� 6 # �2�3� 
�
 ! *��	�F# 6 #>�X���_� �3! 
 6 # 6���� �3! 
 6 # 6 �
� 6 #��F�@�qgC&ep
��$9+�lk(B3 B^$1+845/%$1b ��� �kl%$9b�da$9i-+ [ $1,0$1cClk(ec)3<,)$9i-i-,R?
���]%cW��$1+8l%$ � $1c)3<+8&'b%$1b
l%$9c � $1g7+-45/6,0]%b%_ g7]`c)l%$1b��2gC$1+ � (Bc)+8(Bb6,0$9bx(B]%3)_B$�(Bc<��$1+-,0$2,R?C N+-b%$
� i8+-_'/6,���]%b%l"$1+8b%$ � /%$�( r � � � (Bc)+8(Bb6,0$e�DgE&'��$9+�3)+845/Wl%+8$13)$vi-$9l%+-_'i8+-45/W(e]`m r $1c)3<45/%+8$1l%$9b%$ 3 &'c<,;p
h (e,0$1_'&'c<+8$9b~��$9�1+8$1/%$9bA?�da+8$ �Ii-+8_'/6,�� � (Bc)+8(Bb6,0$"��$1,)c0(B45/6,)$1,�i8$1l%+8_Bi8+845/ ¦ & [ $9b~]`b%l � $9c)��$9b
(Bi-3�3)+8b`bD,)c0(B_B$9b%l%$� Y+8b%/`$9+-,)$9bA?Nda+-$ � /%$9( r � � � (Bc<+�(Bb6,)$���$1�9+8$1/6,A$1��$1b`m¤(Bi-i83�b%&>45/���l�1<$9h6,0+ p
r $�]%b%l �vl r $9c<�%+8$1bx+8b�l%+-$�i-+8b%_B]%+83;,0+83<45/%$��vb%(Bi-�>3)$ [ +-,�$1+8bA?�da+8$� Yc<_'$9�%b`+83)3<$��1]���$9+-l%$9b
da&'s%s�$9i r (Bc)+8(Bb6,0$9b���$�5%b%l%$9b�3)+-45/�+ [ �?(Bs%+@,0$9i �Q?
da+8$13)$:�vbk(ei-�>3)$1$9c)_B$9�%b%+-3)3<$�l%$9c�$9+8b`�9$9i-b%$9b �«$q�u,)l%&'hD] [ $9b6,0$�l`+8$9b`$9b lk(ebk(B45/~l%$ [ ¦ $9]%c<&ep



�R� ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

�«(B��$9i-i8$ TV? £ ¥ ��i-+8_'/6,��V]%b%l �I/%$�( r � � � (Bc<+�(Bb6,0$

� -0+�&)- $"68# � ��+868!�-�68#�/��"+�& #%$
¦ & [ $9b � $9c<��$1b ��l�1<$9h6,)+ r $ �vl r $9c)�`+8$9b

� i8+-_'/6,�� ¦�¦ � ¦   �v� � Z ¦ � �v�vZ ¦ �C� ���aZ B � � �v� < <
� ��� Z ¦ � � � Z ¦ �C� � ��< <«� �?© � Z ¦

�?©�Z ¦ �C� �?© < <
� /`$�( r � � ¦�¦ � ¦   �v� � Z ¦ � �v�vZ ¦ �C� ���aZ B � � �v� < < �ad�
B� �ad � �k�vd�
'd

� ��� Z ¦ � � � Z ¦ �C� � ��< <«� �?© � Z ¦
�?©�Z ¦ �C� �?© < <

bk(Bi8$1b ¦ $1,)�1gE$9c)h © &ul%]`i¨(Bi83 Z b%s`]`,R?

BDC�� CFE � O ��� ��	��]�
�3��� � ����� � �

d��	� ��
 h
���'c 
 b [ �>l 
 i8i¨g��8c)l¢�9]%cV  r �Bi-]��������'b¢l 
 �M��� 
1[ � p o�� 
9[ � © �>l 
 i-i����Bi��vo 
 m 
 c 
 b%�qp
[ �>l 
 i-i 
 �-b%_ 
 � 
 �)����?^d 
 �����Bi-��g 
 c<l 
 b���� 
 c����Ig����`i«l�� 
 � 
 i8� 
 b! #"$�%c������ 
 l 
 c�� 
 �#���B]`mn� 
 c 
 �@p
�0]%b%_"w �%�'h 
 b��8���8b%_`���&�B_'_	�8b%_%�' (� 
9[:[ �8b%_?]%b%l) '���BsDg*�'c+�0i������ 
I} �Bi��,�B]�"$�Wl�� 
 � 
 i-� 
 b-�;�ub
���Bh'p
������"$� 
 b 3 �'c��)h��.� 
 _	�'c�� 
 b�l 
 � �&�B_'_ 
 c��N� 
 ce�]�"5h(����"$�
���8_	��?D �� 
 �/������� 
 c+� 
 � 
 bum0�Bi8i�� 
 �8b 
 ��i��-_��
���
]%b%l 
 �-b 
 � � 
 � r � � � �Bc��1�Bb
� 
 �Ng�� 
 � 
 c 
 �2���)�-b r �'c�� 
 c<_ 
 _��Bb%_ 
 b 
 b �3�Bs��2� 
 i7� 
 ��"$�%c�� 
 � 
 b
g7]%c)l 
 ?

BDC�� C�� � O �s�54 � � O&6�784 �	� O:9 ����� � �

d;� 
 � 
 � © �ul 
 i8i����	��� 
 c+�<�B]um7l 
 c6��� 
9[ � p o�� 
9[ �	��� 
 �'c�� 
 �«l�� 
 r �'b 
 �8b 
1[ c��	� 
 b �=�Bl 
 b
�B]��)_ 
 �
����l 
 c>����"$��l%]%c�"$� l��	�*_
�Bb`� 
 d;�'hD] [?
 b
����� 
 �
��?«d;� 
 � 
9[ �=�Bl 
 b 
 b
�)i1�Bb%_�g 
 c)l 
 b
� 
 ����� [A[ � 
 � 
 �'�)] 
 i-i 
�Z b����Bi2� 
 �B]`mn_ 
 ���B]/�T]%b%l [ �2� 
 �-b��Bb%l 
 c r 
 c)hDb �]%s`m@�9�eg 
 i�"$� 
 �8b*l�� 
 �;�ub>p
�$�Bh
������"$� 
  '�)c)]%h
�)]%c 
 �-b 
 c3 >s%c��	"$� 
A
 �8b%_ 
 g*�'� 
 bQg 
 c)l 
 bA? 3 ��"$�
���-_ 
�Z b`mB�Bc [ �������'b 
 b����8b`l
b����0]`c)_ 
1[ ����5� [ ��b`m0�Bb%_ 
 �8b 
 �C /���)� 
 ���1] 5kb%l 
 bA? © �eb � 
 � 
 ��"$�%b 
 �D���'i�"$� 
  Ni 
9[A
 b
� 

�Bi�� � �3! 
 6 ? ¦ �	"$�`l 
9[ l 
 c�� 
 b
�0c��Bi 
�Z b����Bi�� 
 �8b 
 �A /���)� 
 ��wnl��	� � �3! 
 6 } �Bb%_ 
 mq�]��%c+�<���+���
g 
 c)l 
 bx Yc)_¡��eb%�9]%b`_ 
 bf�Y��]��<m5�]/�%c)]%b`_ 
 bf�Yb���	� 
 c 
  E�8_ 
 b���"$��� m@� 
 bt]%b%l B^]������0���8b`mB�Bc [ �������ep
b 
 bf��l�� 
 l/� 
 � 
 �#��� 
9[ ��b���	� 
 c�� 
 ��"$�%c 
 �8� 
 bf�*�Bb%_ 
 mq�]��%c+�R?�d;� 
 � 
 �9]�������0�1i���"$� 
 b Z b`mB�'c [ � p



��� � ��� 
���
�� ���	� ��� ��� � �

�����'b 
 b g 
 c)l 
 b �Bi�� � �3! 
 6 � 
 � 
 ��"$�%b 
 �9�Yl�� 
-
 �8b ��� 
1[ �Qb ���� 
 c�� 
 �+��� [:[A
 bA? © ��� I��8i@m 

l�� 
 � 
 �S��� 
1[ � p\o�� 
9[ �����'b%� 
 s/����h.�Bb`b"bD]%b 
 �8bWl%]%c�"$�`_ ��Bb%_��-_ 
 c1�#� 
 i-����� 
 c)hDi ��Bc 
 b%l 
 cD� 
 �'�
� 
 ��"$�`c�� 
 � 
 b¢]%b`l 
 c<m0�	�����7g 
 c)l 
 bA?
��[ l/� 
 ��� 
9[ � p o�� 
1[ � © ���)c��@� 
 �8b 
 � � 
 �'� 
 �|�1] 
 c���� 
 i8i 
 bf�6g 
 c<l 
 b�l�� 
  f����0� 
 ���-b
� 
 c 
 �-bup
�Bb%l 
 cE�B�`_ 
 �Bc<� 
 ��� 
 �R?ed��	���&�8b%l 
 b ��� 
9[ ��������"$� 
 b�]%b%l�c�� 
9[ ��������"$� 
 b © ��� 
 c��1�ei��%�8b%b 
 c����ei8�

 �-b 
 �� /�.�0� 
 �7_ 
 ��"$��� 
 �(� �Bb����Bb%l�l 
 �7mB�'i8_ 
 b%l 
 b��vi8_	�'c��2��� [ ]/�?w0��� 
 � 
 ���%���-i8l%]%b`_#TV?�� }2¥

J
? <Yc��? /�.�0�?_��8�#� 
 � 
 �-b I��B]%s/����� 
1[ ��w 
 c��+� 
 � ¦ � [?
 b � [  /�.�0� }
£V? <Yc��5 /���)�¢_��-�/� 
 �W� 
 i�� 
 �/�8_ r � 
 i 
 o�� 
9[ �������1] [ I��B]%s/����� 
1[ ��w �Bb`l 
 c 
�¦ � [?
 bf�
��
 c)� 
 bf�k��l�1 
 h
��� r 
 ����l r 
 c)��� 
 b }

�Q? ��
 b��e] 
 c 
 ��b��Bi@�#� 
 �B]`m ¦ � [ �8b��ei8s��%c��	� 
 b 
 � 
 b 
 w [A
 �%c 
 c 
 ��� 
1[ �.�$��s%c��? /���)� }
w � } 1 
 l 
 �¨��l�1 
 h
��� r ���-i8l 
 � [ ��� � 
 �-b 
9[ b��	"$�`mB�'i-_ 
 b`l 
 b ¦ � [A
 b 
 �8b 
 ��� 
9[ � p o�� 
9[ �
���'b/���0c<]%h
�����'b
� V][�[Xe�T�ci\^3R�KSVhP [ut � V][ ^SRhP3R�w5PZW3i�t|NXNXN

w¤� } 1 
 l 
 �?��l r 
 c)�����8i-l 
 � [ �2�al 
1[ w � �'i8i p } ��
 c)� 
 �8b 
 ��� 
9[ � p\o�� 
1[ �W�3�Bb����)c)]%h'p
�����'b
qFcVhPZg�Wz[Xe\TX^SRZqXq-t [\fZLF`a^ZYXWUT iMe�T t|NXNXN

w0" } 1 
 l 
 � ¦ � [?
 b?���8i-l 
 � [ �2� 
 �-b 
9[ l��Bc��B] � �'i8_ 
 b%l 
 b ¦ � [A
 b 
 �-b 
 ��� 
1[ � p\o�� 
9[ �
���'b/���0c<]%h
�����'bf�¨g 
 b%b l��	��o�� 
9[ � p ¦ � [?
 b �-b 
 �8b 
 c�l��-c 
 h(� �B]`m|l��	�-��� 
9[ � p
¦ � [A
 b?mB�'i8_ 
 b%l 
 bM<Yc ��Bs �	���������'b��Bi8s��`c��	� 
 r �'c<h	� [:[ ��? d;� 
 � 
 �k]%b%h
�����'b��Bi���� ��.� ���+�
l 
 c)� 
 �2��b/�#"$��b���"$�
��� [ s%i 
9[A
 b
��� 
 c���?
� V][ w5PMW3iUVhPZg � R5L��~`hRS[9R't � R5L��MV5L�WSRh^ � R][��SVh^X^SRS[ut|NXNXN

d;� 
 ��� 
1[ � p o�� 
9[ �����'b%� 
 s/�)���8i-l%]%b%_ �B]`m 
 �8b 
 c  >]%� 
 � 
 b 
 �>g�� 
 ��� 
 l 
 c� #"$�%c�������£>�-bA���up
���-i8l%]%b`_ TV?��"� 
 ��"$�`c 
 �-�/����g��8c<l�i 
 l��8_'i���"$�C�8b�l 
 c � � 
 � r � � � �Bc��1�Bb
� 
 r 
 c<g 
 b%l 
 �R?¨d 
 c ��
 c;p
�)]/"$� ���'i8i�� 
 �-_ 
 bf� �'� 
 �8b 
 �9]�������0�1i���"$� 
 j 
 ce�]�"5h(����"$�
���8_']%b`_�l 
 c ¦ � [ �8b��ei8s��%c��	� 
 b����)c)]%h
�)]%c
� 
 ��l 
 c�j*�8i8l`]%b%_*l 
 c�d;�Bh>] [?
 b(�)c 
 s%cI��	� 
 b
�$�.�����Bb 
 c;mB�'i8_'c 
 ��"$�Wl%]%c�"$�%_ 
 mq�]��%c��Cg 
 c)l 
 b�h.�Bb`bA?
d;� 
 i 
 �0� � 
 � 
 �-i1�B]`mn_��B� 
 l 
 �.£V?/ #"$�%c��2��� 
 �?w £�" } �����Cl 
 c<� 
 �2�|b��'"$��b���"$�(� � [ s%i 
1[?
 b(��� 
 c���]%b%l
[ ]����7b��#"$��c 
 hD]%c���� r _ 
 i\����+��g 
 c)l 
 bA?� ��-b�j 
 ���)s�� 
 ifl��e�9]�h^��Bb%b
� 
 g�� 
 mB�'i8_����B]���� 
 � 
 b ¥



��� ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

���%���8i-l%]%b%_UTV?�� ¥ d;� 
 ��� 
1[ � p\o�� 
9[ ����b��Bi@�#� 


� R�L �SV9^X^ �p`\W � R��mw5PZW3i � R5L�bXLZV9P WMLdcV�Y�W TSR9PMW]R R3`a^SRh^_[Xe�Tuci\^SRh^ K�PMW?N
 �� � � � � � � � � ��� � �	� ��

� ��

�

w J ����J9� } wa �� � " � � ����� � ����� ��� ��� �	� }
w £�� } wR �� ����� � � " � � � }
w £e� } wR ���� ��� ����" � �	� }
w £�" } wR ��	� �  �� � " � � ����� � � }
w £�" } wR �� ����� � � " � � � }

Z\[ ��
 _ 
 b������0���1]%cv]`c��)s`cB�]%b%_Bi���"$� 
 b8��� 
1[ � p o�� 
9[ �#��� 
 �'c�� 
 w mq�]%c.l��	�a Yb%_Bi�����"$� 
I} ��b��	"$�
l 
 c?l��	� ��
 c)��l�� 
 �«c 
 b%b%s �����������'bQ�1g�����"$� 
 b ��� 
9[ ��������"$� 
 b�]%b%l�c�� 
1[ ��������"$� 
 b © ��� 
 c��1�Bi
l��Bc��+� 
 i8i��9��g��8c<l>��� 
 c�w mq�]%c«l��	��d 
 ]/����"$� 
�} l��	� 
 c���� 
 � [  /���)� r �'c)h�� [A[A
 b`l 
C¦ � [A
 b>�Bi���l����
I �B]%s#����� 
9[ ��]%b%l)��� [ ���*�Bi�� ��c 
 b`b%s �	���������'b?�8b
� 
 c)s%c 
 ��� 
 c+�R?>d 
 c � �'c�� 
 �-i�l/� 
 � 
 cE�vb%b���� [?

i�� 
 _	� �8btl 
 c © ��B_'i���"$�%h 
 �����, ����0� 
 �9] r 
 c��Bc<� 
 ��� 
 bf�N� 
 �7l 
 b 
 bxl��	� 
 c���� 
 r �Bc)h	� [A[A
 b%l 

¦ � [A
 b�b���"$�(��b��	�\g 
 b%l��-_ 
 c;g 
 ��� 
 r �'c�l 
9[ 
 c���� 
 b r �'c)h�� [:[?
 b%l 
 b ��
 c)� ��� 
 � 
 b [ ]/����?
d��> ^����0� 
 ���%b 
�
 �8b%��� 
9[ �Vb���"$�
� r 
 c��ec)� 
 ��� 
 �Yg 
 c<l 
 bf�Dh���'b%b
� 
 b:i1�B]/��l 
 cY]%c��)s%ce�]%b%_'i���"$� 
 b
��� 
 �'c�� 
  f����)� 
 g�� 
3
 �\g �

K]RhPMWSRsT3V9W �3q�VhP [ RS`a^�^SRhPSR][sw5PZW3i Y]R9j]VhPZgXW?N
 ������ �

b���"$�
� r 
 c��Bc<� 
 ��� 
 �Ng 
 c)l 
 bA?`d������'i�"$� 
  f��.�0� 
 � [ d 
 ]#����"$� 
 b 1 
 l��#"$�A� 
 �%c��Bm@� r �Bc)h	� [A[A
 bf�
g7]%c)l 
 l%]%c�"$�¢l�� 
 � 
 b� #"$�%c��2���7l�� 
 � 
 � <Nc��'�%i 
9[ ] [ _
�eb%_ 
 b ?



��� � ��� 
���
�� ���	� ��� ��� �*�

Z\[ ��
 _ 
 b������0�?�9]`c��Bc��8_	�8b��Bi 
 bU��� 
9[ � p o�� 
1[ �6��� 
 �'c�� 
 g 
 c)l 
 b 
 � 
 bum0�Bi8i��|b���"$�
���Bi-i 
 r �'c
l 
 c 
 c��+� 
 b ��
 c<�%s �����2�����Bb r �'c<h	� [:[?
 b%l 
 b ¦ � [?
 bA�Bi������ 
1[ �.�$�3�Bb%_ 
 b�� [:[?
 bA?6d��Bl`]%c�"$�
g��]%c<l 
 l��	�a�2g 
 ��� 
�¦ � [A
 b r �'cal 
1[ 
 c���� 
 b ��
 c)� �ei��ao�� 
1[ �)�-l 
 b
���J5k� � 
 c+���¡g 
 i�"$� 
 �*l 
 c
��� 
 �'c�� 
 b��	"$� wB� [ d 
 ]/����"$� 
 b } �ei���l��	�7hDi1����������"$� 
 o�� 
9[ � �Bb%�1]%b 
 � [?
 b����+� ¥

� R5L��MLdcVS[M` � Rh^ZW �3i=^���[hLZVXRZq QSR][�P e\TMW��]VZqFcV][=W `a^SV N
 ������ � � ����� �

 #�'i-i�� 
>
 �8b  /���)��h 
 �8b I �e]%s/����� 
9[ � �B]`m g 
 ��� 
 bf�^g��8c<lQl��	�;�-bQl 
 c <Nc��	���Bh	�'i-i8l���� 
 �%�)s 
 ��� 
 i-i
r 
 c [A
 c<h(��?Bd�� 
 �-b�m 
 �%i 
 b%l 
 � ��� 
9[ �7� 
 � 
 �8b 
 cT E�8b
�)c��B_']`b%_��-b�l/� 
 ��� 
9[ � p o�� 
1[ � © ���)c��@�
r 
 c<g*�'c<m 
 b�g��-c)lf� !�� 
 � 
 b�l�� 
 � 
  f����)� 
 b���"$�
���8b�l�� 
 g 
 ��� 
 c 
 ��b��Bi-�'� 
*[ ��� 
 �8b ?
Z\[ ��
 _ 
 b����.�0�7�9] [ ]%c��<s%ce�]%b`_'i���"$� 
 bO<Yc��	���	�\�>s r �'b) D�`o� �mq�]%cYl��	�� Yb%_'i�����"$� 
 g7]`c)l 
 �B]�"$�
�B]`m 
 �-b 
 s%c��Bb�� [ �8b��Bi 
  Yc�� 
 �0�1]%b%_ r 
 c<� ��"$�(� 
 ��?Cd�� � [ d 
 ]/����"$� 
 b 
 �8b 
 r � 
 i|mnc 
 �-�u�]%_	�8_ 
 p
c 
 <%�����2�����'b�� 
 c)]%b`_�l 
 c7 Yi 
1[?
 b
� 
 �8b%b 
 c����Bi8� r �'b! ^����0� 
 b [ ��'_Bi���"$�-�����9�`� 
 b¨������8_�� [ �eb��1]%c
�v] !�����)]`b%_ 
 �-b �;�ub
���Bh
������"$�up � 
9[ �Bb
������"$� 
 �N Nc�� 
 �0�9]`b%_����;�'��� 
1[ ?Dd��21 
 l/�#"$� 
 �8b"� �B_B_ 
 c�h 
 �@p
b 
 ��]������B_ 
 �]%� 
 c �<�>b
�$�Bh
������"$� 
  E�8_ 
 b���"$���em@� 
 b r �'b 3 ��'c+� 
 c<b w �=�Bi-i � ��
 ��"$�`i 
 "$�
�9� B �	�%i �
B 
 �2���+�0]`m 
 �=?�? ? } �)c 
 � 
 b�h.�Bb`bQ]%b%l�l�� 
 � 
�Z bumB�'c [ �������'b 
 b!�B]�"$��b���"$�
�3�B]�� 
 �8b 
1[ < 
 �#�-h	�'b
� 
 � �B_ 
 bWg 
 c<l 
 b�h ��'b%b 
 b�w¤l�� ��� 
 h	�Bb(� 
 �'�0� 
 ���'_ 
 bC���8b%l } �'����� 
 �-b 
 ���'i�"$� 
  Yc�� 
 �0�1]%b%_�s%c��ep
�%i 
9[ ��������"$�A?��«c��	�0�1l 
9[ g��8c<l �8bAl 
 c
<Yc������'h��'i8i-l���� 
 �km 
 ���)_ 
 ���Bi�� 
 bf�ul��	� 
 �8b 
 s`c��'b�� [ �-b��Bi 

 Yc�� 
 �0�1]%b%_~l%]`c�"$�%�1]`mq�]��%c 
 b
g���Bc 
 ?Cd;� 
 �:_ 
 ��"$��� 
 �
��l%]%c�"$�
l�� 
 r � [ �&�B_'_ 
 c r 
 c)_ 
 � 
 b 
 b
�&�B_���mq�]%c <Nc��'b�� [A
 b wG<Nd7���V� < Z  �� < <N No*� < < !3 � �� <No. 1<& ���<No.  <����V� <No�� ]%b%l
< 3  } ? ���]%c 
 �8b 
 _ 
 b��e] 
 c 
  Yc)iz��B]/� 
 c)]`b%_�l 
 c �&�B_���� 
 � ��� 
 c��B]`m � �B� 
 i-i 
 TV?�J r 
 c<g�� 
 � 
 bA?
d;� 
 ��"$� 
1[ ��������"$� 
 d��ec���� 
 i-i8]%b%_ �-b~�v�%�/�8i8l`]%b%_ TV? TtwB��� 
 � 
 �B]/"$� �&�B� 
 i8i 
 ��? £ } � 
 �8_	��l�� 

� 
 �8i 
 bupT]%b%l �<s��Bi�� 
 b6g 
 ��� 
 j��-i8l%]%b`_�l 
 c|�1g 
 � I��B]%s/�)_'cI���� 
 b �%�'s���" �Bi����\��]`b%l� T�`s`i1�Bb��.���'c;�
<&�Ig 
 c ?6 E� ���Bb%l 
 i�� ����"$�<��� 
 c)� 
 �>] [ bD] [A
 c�����"$� 
 I���e]�5k_'h 
 �����<g 
 c+� 
 mq�]%c�1 
 l 
 �=��� 
9[ �a]%b%l
o�� 
9[ �Q?kd;� 
 � 
 3 
 c+� 
 l�� 
 b 
 b�l 
1[ b��	"$�`mB�Bi8_ 
 b%l 
 b ¦�
 ]%c��Bb��Bi 
 b ¦�
 �)� 
 b!�Bi�� Z b%s%]/��?



�5� ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

TH[]

exp[]

mat[thema][rhema]
Thema

1

Thema
2

Thema
4

Thema
5

Thema
n

Thema
6

...

1 1

1

3

...1

1

...1

1

...

2

1

2

1

1

3

5

6

...

3

top[]
3

0

2

5

2

1

3

1

...

RH[]
Rhema

1

Rhema
3

...

...

...

...

...

...

...

............

Thema
3

Rhema
2

Rhema
m

Thema
7

�v�%���-i8l%]`b%_#TV? T ¥%��
 c������Bb¢£ ¥ ��� 
9[ � p\o�� 
1[ � © �.�0c�� �
����� )+*-,/.�SVX���:#58*��9S .�SvR
	 ��S��NU 9 :�;QX��

d��	� ¦�
 ]%c��'b��Bi 
�¦�
 �)�1g 
 c)h © �ul%]`i�l�� 
 b
�?�1g 
 � r 
 c���"$��� 
 l 
 b 
 b �v]umn_
�B� 
 bf��g 
 �����Bi-� �e]�"$�
�1g 
 �T]`b(� 
 c���"$��� 
 l%i���"$� 
�¦�
 �)�1g 
 c<h(�\�>s 
 b r 
 c<g 
 b%l 
 �Vg 
 c)l 
 b ¥ 
 �8b	�k]%�9�2���������#"��1����� r 
�© 
 p
[ �'c;� ¦�
 �)��w �u� ©�} ]%b%l 
 �8b mn]%�1�1�~��l��Bs/��� r 
 o 
 ���'b��Bb/" 
 ��� 
 �'c<� ¦�
 �)��wnmn]%�1�1� �vo=� } ?
d��	� 
 c��+� 
 � ¦�
 �0��w �>� ©�} �]%� 
 c<b�� [:[ � 
 �-b 
 o�� 
9[ � p���� 
1[ � B^]��Bc)l%bD]%b%_`�Ng�����%c 
 b%l�l����
�1g 
 ��� 
¢¦�
 �)��w mn]%�9�2���ao=� } �eb���"$�%i�� 
 � 
 b%ltl��B�1] r 
 c;g 
 b%l 
 �Ag��8c<lf�Yl��	� 
 �-_ 
 b
�)i���"$� 
 �Ci8]up
��� 
 c��-b%_�l%]%c�"$�%�9]`m5�]/�%c 
 bA?�j 
 �-l 
�¦�
 �0�2g 
 c)h
�\�>s 
 b�g 
 c)l 
 b �8bQl�� 
 � 
1[ �3�Bs��2� 
 i �B]/�<mq�]��%c<i���"$�
� 
 ��"$�%c�� 
 � 
 b ?

BDC ��CHG IKJML�NMO1J

d��	� ¦�
 ]%c��'b��Bi 
�¦�
 �)�1g 
 c<h © �>l%]%i7� 
 �+� 
 �
�)�B]����1g 
 �����8b
� 
 c 
 �8b��Bb`l 
 c<_ 
 �����Bi�� 
 � 
 b ¦�
 ]up
c��'b��ei 
 b ¦�
 �)� 
 bf� [ ����l 
 c 
 b I��-i-m 
A
 �8b d;�'hD] [?
 b
��"9i-]���� 
 c��8b%_�l`]%c�"$�%_ 
 mq�]��%c+��g��8c<l�w0��� 
 � 

�v�%���-i8l%]`b%_UTV? � } ?

�v�`���8i-l%]%b%_UTV?�� ¥  >�uo� "pEd���� ¦�
 ]%c��'b��Bi 
?¦�
 �0�1g 
 c<h © �ul`]%i



��� � ��� �
	 
8�@��� � �R
 
�	 
 ��� �1
���� � �%�"� 
 ���

 E�7� 
 ��� 
 �
�;�B]/�7mB�Bi8_ 
 b%l 
 b���� [ s �Bb 
 b
� 
 b ¥

� d��	� �k]%�1�1���������'" ������� r 
*© 
1[ �Bc<��w �u� ©¢}7¦�
 �)� r 
 c��)]�"$�
� ����%b%i���"$�%h 
 ��� 
 b��1g�����"$� 
 b
o 
 i��������'b 
 b r �'b:c�� 
1[ ��������"$� 
 b�]%b%l ��� 
9[ ��������"$� 
 b © �.� 
 c��1�Bi>m 
 �+�0�9]/��� 
 i8i 
 bA?�I�� 
 c<� 
 �
g 
 c<l 
 b~� 
 �+��� [:[ � 
 o�� 
1[ �������B]um 
 �-b%� 
 i8b 
 ��� 
9[ ���$� �B�%_ 
 ���8i-l 
 ��?¨d;� 
 �>���'i8i 
 �-b 

��
 b 
 c��Bi������ 
 c<]%b%_ r �'b����'b`� 
 s#� 
 b�w  '�$� [A[ mB�'c [A
 b } �9] © 
 �$�Bh��'b%� 
 s/� 
 b�w Z b����ei�� 
 b }
l��ec���� 
 i-i 
 b ?¡d;� 
 � 
 � ¦�
 �0�?g��8c)l�bD]%c�� [ B^]���� [A[A
 b/���Bb%_ [ �2�7l 
 c.�1g 
 �2� 
 c)b ��
 c������'b
r �'b  >�uo� A� 
 b¨��	���8_	�9�6l 
 ��� 
 b��vb��Bi@�'� 
 �B]`m�l 
 c ��� 
9[ � p o�� 
9[ � ��� 
 �'c�� 
 � 
 c)]��
��?u E�
� 
 c 
 "$�%b 
 �*l��B� 
 ��l 
 b�j 
 �2�0c��e_�l 
 �Vc�� 
9[ ��������"$� 
 b © ��� 
 c����Bi��a� 
 �Tl 
 c ��
 g���"$�(�)]%b%_
l 
 c ��� 
9[ ��������"$� 
 b Z b/���Bi�� 
 ? ��
 c������'bOJ r �'b? >�uo� ��'l��	� ��
 h
���'c 
 b [ �ul 
 i8i � r 
 c;g 
 b%l 
 �
l���� �>� © ¦�
 �)�vb���"$�(�9�Dl�� �/� 
 cEj 
 � � 
 �D]%b%_ 
 b"�1g�����"$� 
 b 3 ��'c�� 
 c)bAb���"$�
�E� 
 ce�]�"5h(����"$�up
���8_	�|g 
 c<l 
 b^�¡g 
 �����Bi-�!�B]�"$��h 
 �8b 
 � 
 c [ pF� 
 c [ B^]��Bc)l%bD]%b%_:l%]%c�"$�%�9]umq�]��%c 
 b!���+�R?

� d��	�Amn]%�9�2�
�vl��es/��� r 
 o 
 ���Bb��Bb�" 
 ��� 
 �'c<� w¤�vo=� }"¦�
 �0�Qg 
 ���+� 1 
 l 
1[ � 
 �'���e]`m�p
_'c<]%b%l5� 
 �-b 
 c �Bb��Bi@�#��� 
 c�� 
 b d���� 
 b 
 �8b 
 b � 
 ����� [:[ � 
 b d;�'hD] [A
 b
��"9i8]/��� 
 c��1]A?Td;� 

B^]6g 
 ���<]%b%_ 
 b�g 
 c<l 
 b�l��B� 
 ���]%� 
 c 
 �-b 
 b�c 
�
 i-i 
 b B^]`_ 
 �¨��Bc��8_Bh 
 �2���;m0�Bh
���'c�_ 
 g���"$�
� 
 �R?

Z\[ j 
 �0c�� 
 � r �'b) D�`o� �]%b
� 
 c���"$� 
 �8l 
 � [ �Bb��1g 
 � © �>l�� ?5B^]Wj 
 _��-b%b�g��8c)l�l����� D�#�+� 
1[ [ �2�

 �-b 
 c 
 b
���<s%c 
 "$� 
 b%lA_'c���� 
 b�]%b`l:c 
 s%c���	� 
 b
�$����� r 
 b ©C
 b%_ 
 �eb � 
 �#�)l��'hD] [A
 b
� 
 b?�)c��	�-b�� 
 c��R?
I�� 
 c<� 
 �`g 
 c)l 
 b-�e]`m@�0c 
 � 
 b%l 
 �� �`b%i���"$�%h 
 ����� [ ]��+� 
 cE� [ � 
 �'�0] 
 i8i 
 b Z b����ei��,�B]/��� [ ��������"$� 
 c;p
h.�Bb%b
�*]%b%l 
 c<i 
 c<b
�R?��v]umn_'c)]%b`l�l�� 
 � 
 c?_ 
 mn]`b%l 
 b 
 b ����%b%i���"$�%h 
 ����� [ ]/��� 
 c r �'b � 
 �#�)l��'hD]up
[A
 b
� 
 b�]`b(� 
 c 
 �8b��Bb%l 
 c|g 
 c)l 
 b�g���	�%c 
 b%l�l 
 � �«c��	�8b��-b%_�� [ �>l%]��*���'_ 
 b��Bb%b
� 
 d;�Bh>] [?
 b(�;p
"9i-]���� 
 c�_ 
 ���-i8l 
 �R? Z\[ b���"$�`mB�'i8_ 
 b%l 
 b�j 
 �)c�� 
 ��g��8c<l�l��	�, D�#�+� 
1[ � [ � 
 �+� [ �ul%]/�Y_ 
 �+�$�Bc+� 
 ��?
�v]umn_'c)]%b`l 
 �8b 
 c��v�`mnc��B_ 
 g 
 c<l 
 b>�Bi8i 
 �-b"�kc��B_ 
 h�� [A[A
 b`l 
 b*d;�'hD] [A
 b
��"1i8]��+� 
 c 
 c [ ����� 
 i��R?
�vi��7 Yc)_ 
 �%b����7g 
 c)l 
 b!�ei8i 
 d;�Bh>] [?
 b(� 
 �Bi8i 
 c|s������ 
 b%l 
 bQd;�'hD] [A
 b
��"1i8]��+� 
 c.�9]`c �]�"5hD_ 
 _ 
 p
� 
 bA?� >�uo� ?mB�'hD]������ 
 c��«l��B� 
 �(�B]umko 
 " �ei8i � �Bi�����l 
1[ B^]%ce�]/"5h>_ 
 � 
 b [ ��'_'i���"$���+�%�Bi8i 
 c �-b-�kc��e_ 

h	� [A[A
 b%l 
 b�d;�'hD] [A
 b
� 
 ? Z\[ b¨��	"$���+� 
 b- '"$�%c��2��� �)c���� �«l 
 cYj 
 bD]/�0� 
 c [ �BbD] 
 i-i 
 �8b 
*
 b%_ 
 c 

�v]/�<g��	�%i¨l��Bce�]%� 
 c9�%g 
 i�"$� 
 l 
 c7� 
 � �'_ 
 b 
 b¢d;�'hD] [A
 b
� 
 bD]%b�g��8c<hDi���"$��m5�]%c�l/� 
 � 
 �v�`mnc��B_ 

c 
 i 
 r �eb(� ���8b`lA?`d����� >�'��� 
9[ ]`b(� 
 c����B�]#�0���.l 
 b�j 
 bD]/�)� 
 c��ei������ 
 �^l 
 c� E�8b���"$�%cI��Bb`h>]`b%_�l 
 �
 u]�"$�`c��B] [A
 ��w0��� 
 � 
 � �es���� 
 i�£�? T } ?



� � ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

BDC ��CFE � O ��� J ����� I � �Z����
HO �S
�� � 9 � � �
��� 	
� I89 �
�m� �S�

Z b�l 
 c*�2g 
 ��� 
 b ��
 c������'b r �'b5 >�uo  ���l�� 
 
 �-b 
 � 
 �'�$�Bb��ei-�'� 
:[ �2��� 
 i��vl 
 c ��� 
9[ � p\o�� 
1[ �
��� 
 �'c�� 
 r �'c<b�� [:[ �9�E����� 
 �8b&�k]%�1�1�t� �����'" ������� r 
�© 
9[ �'c;� ¦�
 �)�1g 
 c<h l 
1[ 
 �8_ 
 b
�0i���"$� 
 b
�Ci8]��+� 
 c��8b%_ r 
 c;m0�	�%c 
 b r �'c<_ 
 ��"$���Bi�� 
 ��?¨d;� 
 � 
 � ¦�
 �0� r 
 c��)]�"$�
���&�B]��Vl 
9[ � [ � 
 �'� r �'c����Bbup
l 
 b 
 b¢c�� 
9[ ��������"$� 
 b © ��� 
 c��1�eifb 
 ] 
 �9�=� [ � 
 �'�.b���"$�
� 
 �us%i��8� �2��_ 
 b��Bb%b
� 
 �9����� 
9[ ��������"$� 
 �
© ��� 
 c����Bi%�B�%�9]`i 
 �2� 
 bA?�d�� 
 �-b 
 
 �8b%l 
 ]/���8_ 
 B^]��'c<l%bD]%b%_ 
 �8b 
 �ao�� 
9[ �	�.�9] 
 �8b 
1[ ��� 
9[ �
[?
 �����vb���"$�
� [ ��'_Bi���"$�C���+���kg��8c<l!��� 
 c��B]`mNl�� 
 � 
 c 
 �����;�Bb%_ 
 �)s`c��'"$� 
 b 
 b �¡]`�9�1�6p  
 ����w0��� 
 � 

�vb����eb%_�� }7[ �2� ���%c 
 b !as 
 c��������'b 
 b��9]`cB�]�"5hD_ 
 _'c�� � 
 bA? © �2��� 
 i�� 
 �-b 
 c �� �%b%i���"$�%h 
 �2���<mn]`b%h'p
�����Bb�g��-c)lA��� 
 c)� 
 � 
 �8b 
 < ���+� 
 �Bi-i 
 c [ ��'_Bi���"$� 
 b<� [ s%i��8� �2� 
 b-��� 
1[ �����*�1]���� [A[A
 b [ �2� 
 �-b 
 c
�3
 g���"$�
�0]%b`_ 
 c<c 
 "$�%b 
 ��?¡�v�%���-i8l%]`b%_UTV? ��� 
 �8_��7l�� 
 � 
 b � �'c<_
�Bb%_ ��"$� 
9[ ��������"$�A?

�v�%�/�8i8l`]%b%_UTV? � ¥ d��	���k]%�9�2��� �����'" ������� r 
*© 
1[ �'c;� ¦�
 �0�Ww �>� ©�}

d 
 c Z b%s`]/��l 
 ��� �����'� ������� r �)s 
 ��"$� 
 c���� 
 �+� 
 �(�A�e]���l 
 b r � [ ¦ ���)]%c��Bi < �Bb%_']��e_ 
�© �>l%]%i

 c)� 
 ]%_�� 
 b � 
 �'�$�eb��Bi-�'� 
 l��'hD] [A
 b
� 
 bA? Z b�l�� 
 � 
 b�d;�'hD] [A
 b
� 
 bQ� 
 5kb%l 
 b ����"$�Ql�� 
 < ���+� 
 b
l 
 c ��� 
9[ ���$�.]%b%l�o�� 
1[ �.�$�����Ig�� 
 l��	�Tl��B�9]%_ 
 �¨��'c��8_ 
 j 
 � � 
 �D]%b%_��<_������ 
 cT�1g�����"$� 
 b<���%b 
 bA?
 N� 
 bum0�Bi8i������8b%l�l�� 
 � 
 b%b%_'c����� 
 b �%�'s���" �Bi��2�\�W]`b%l¢ T�us%i��Bb������'c<� <%� g 
 c.�9]�l 
 b 
 �-b%� 
 i8b 
 b
��� 
9[ ���$��]%b%l�o�� 
9[ ���$��� 
 c 
 �2���7� 
 c 
 "$�%b 
 ��?
d 
 c Z b%s%]/� r 
 h
���'c � 
 i8���+��g��-c)l�l%]%c�"$��l�� 
 l%]%c�"$����"$�%b/�����)i���"$� 
 b~ T�us%i��Bb������'c<� <%� g 
 c���l 
 c
o�� 
1[ �.�$��c 
 s%c ��	� 
 b
��� 
 c+���kl�� 
 �]`� 
 c.l/� 
 ���'c [A
 i

��� w ��� } �
 ��us%i��Bb������'c<� <&�Ig 
 c r �'b ���

 u] [A[A
 �Bi8i 
 c� T�us%i��Bb������'c<� <&�Ig 
 c�� �
�����Aw ��� }
��
�����

�����Aw � � }
w T�?�J }



��� � ��� �
	 
8�@��� � �R
 
�	 
 ��� �1
���� � �%�"� 
 � �

_ 
 _ 
 � 
 bC���+�R?
d;� 
 �v�`���8i-l%]%b%_�l 
 c B^]/�'c)l%bD]%b`_ 
 b r �'b�o�� 
9[ ���$�*�9] ��� 
1[ �.�$� �<s�� 
 i��El�� 
 � 
 b
�)c��Bi 
 o��'i8i 

� 
 � [  us 
 ��"$� 
 c)bC�8b`b 
 c����Bi8��l 
 � ¦�
 �)� 
 � ?�d;� 
 ��_ 
 ��"$�/� 
 �
���8b 
 �8b 
 c © ���0c��@��l 
 c����'c [

� �����  w TV? £ }
g*�'� 
 � � � l 
1[ �)c��Bb/�)s �'b�� 
 c�� 
 b
o�� 
9[ ����� p ��
 h(���'c:]%b%l  l 
1[ ��
 h(���'cWl 
 c$��� 
9[ ���$�

 b
���)s%c���"$�
�R?7d��	�" Nc��8b%b 
 c)b 
 �8b 
 c�o�� 
1[ �.�$� pF��� 
9[ ���$��� �����'���1�������'b
h.�Bb%b �Bb/��"$�%i�� 
 � 
 b%l
l%]%c�"$� 
 �8b 
 j 
 c 
 "$�%bD]%b%_ r �'b

 � � � w TV?�� }
l%]%c�"$�%_ 
 mq�]��%c��.g 
 c)l 
 bA? ¦ ���� 
 c 
 �.l��B�9] 5kb%l 
 ������"$� �-b��	���%�B�  
 ��� 
 J
�6£V?
d 
 c 
 �-_ 
 b
�)i���"$� 
 < 
 c<b��Bi-_��'c��2��� [ ]��Yl 
 � �u� © ¦�
 �0� 
 � ���+�EmB�Bi8_ 
 b%l 
 c [ ��� 
 b:_ 
 _ 
 � 
 b�wB��� 
 � 

�B]�"$���v�`���8i-l%]%b%_UTV? � }2¥

J
? Z b��2�����Bi������ 
 c)]%b`_ ¥
��� � J���� 
]"
	 � J���� � ¥�� � � � J

£V?����]`c��Bi8i 
 < 
 c)bD� 
 ���)s�� 
 i 
 �
����� � �@w ��� "���� " ��� } "IwR � "����
"  � } ��"�� � J���� ��g�� 
 l 
 c����'i 

w � } j 
 c 
 "$�%b 
 l 
 b �Bh
�0] 
 i8i 
 b	!a]/�0s%]#� ¥

�  ��� � ��
� � �
w � � ��� ��� }

w¤� } ���%s��	���������Wl 
! 
3 
" � 
e¥
# � �  ��� �  �

$%& %' � � �)(+* �yJ } � � � � �-, # 	 . 
 ��� � � �)(+* } � ���0/  �
� � �)(+* �yJ } � � � � ���������

.*�'� 
 � , 
 �1� < �  �32 
 � 
! 54 ��  56 � 
  '"$�  �2���
�  87��� 
 ����� ( 
:9 ,<; J>=�?
( "�= 3 � 
"6�
! ���3? 
  #"$�  ����� 
 £	�@��� 6 £BACA���� � � �D(E* �yJ8= � � � �)(+* = ��� "
	

� 2 6�
 2�  � 
"F � 6�
 �
G 
" � 
 ��� 
 ���
H	���IA 
! �
 ����� 
" ? 
" �
� 
 � 3 ����� 
 �JH��3� , ( �12  #"$�  ������£�=

 �
��� 
 � 
 ��K"�L.��  �F	
 �f� 6 �  M4N6 � 
|© �PO#�12?�3?1�3��K �	��?(�B�6< 
" �QA 
 ����R�� 
 ? 
 � ����9 
 4�7�  S6 �	� �=�  .��  �6



� � ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

� A�A��1? 6 �����#TV? � ¥�© �BR�R��1���
�3?1�	�  �2����2
�/� 6�
 ��� � ©
< 
 �  �/�1���
��� 6 � � 9 � 4�7�  6 ����� �	" F .��  �6 < 
 �  ���1���
����"$�
� 7��A 
! ��"$�  ����� 
 � . 
! �6�
 �A?����>���
 >���  ? 
"6 ����?���"$� ���  . �  �6 < 
 �  ������� 
 �1��� 
 � 
 �
K � .��  M6 �%�3?���� 6 ����   ? 
" � 
 � H	������� 
 2?���$�
K"� ��� 
 2?���$�`��2
������? 
"6 ����?���"$� 6 � 
    ��� 
 6�
! A 
 � 6�
 ��� 
!6 �1���3����� 
 � 
! M4�7��?�?�� � 
 ���A?
���	�M� � ©ª¦�
 �
K F �3��� 7��A 
" 06/
 � < �  �32 
 � 
" , � 
 ��� 
 � 
" � . 
! �6�
 �A?	�;� 
 � 
 < �  �32 
 � 
! �
 �1��

��� 
 ?1?������<�  �7�3�	�5. 
 � 
 �
�
?���"$� K!��2 G 
" ���3?2� 
 � 6�
 � ¦�
 ��K 
 � A 
 � ?

#*68- � 
!  '� 
 R  #��K 
 < �  �32 
 � 
! , �	�1A/� 6 � 
  #"$�  �������  87��� 
 6�
 � � � © �3�f� 2?�2�
6/
 2 ����"$� 6 � 
 3 
" � 
 6�
" a�3
 .���"$�
���M2-���  � O 6�
 2�� 6�
 �3?1K!�������3� 6 � 7�	� 
" �A?
 E��� �  7��� 
! �
 �
�D�
� 
" H��3?�? 
 �
���MR  ��"$�
� 
 �1� 
! ��"$��� 
 ?1? 
" �
 � �����LH 
! � 
 ��KB�%�3?�

? 
" M6 �1���	� F 7����� 
 � 6 � 6 �  "$�<?�� F �B? 
�© �1�/�12?�>�3� 4 �  �
 � 
 �A?��;� 
 � F �3��� 6 �  "$�

 �1� 
 � 
 ��"$�  87�3� F ����� 6�
! *© �PO#�12?�3?��3��K ����? 6/
" � 
 ����R/� 
 ? 6 ��� 
 � . 7�	�  �
 � 6
6/
 � �  �	�1�/�1����� (���� � ����� ��� 9 �<	 
 ( � "�
 =M= H 
" ���1� 6�
" ��. 
" M6�
 � ����� ?

���	�S� � © ¦�
 �
K 4�7�/�  ������2A��� 
 ��� 
 ��� 
 2?��
F��� 
 2?��
 B �/�  �6 � ����� 6 �  "$�<��� 6 �MR 
 ��"$� 
! � 6 ���

" ? 
" �(� 
    � 
 A������?��� 
 �1� 
! W��
 .���"$�
����2?���  ��O ? � � 4 6 � 
 � 
 3 
 ��� 
C
" 2?�2��� 
 ?�� 
 ( ��2 R�?��1K���� 
 =
��� 
 2?���$� . 
" M6�
 � 2?�2� 6�
 �?��2 � 
 O'� A 
! �
 ����� H	�  ���3� 6�
 � 
 � ( 
 O R�?��1K���� 
 � = ��� 
 2-�.�$� F ��2 A���
��� 
! � ( ��� 
 � 
 �3�3R/��� 
 ? TV?���?�� = ��� 6:6 � 
 � 
 �A�12 � 7�	"$���+� 
 �) #"$�  ����� 6�
 2 4 ��K!K1� � � � ¦�
 K��D. 
" MF
�3?����D��R��/���N. 
 ?�"$� 
 � 6 �	� 
 ��� 
 �
�
?���"$� 
 � ?������ 
" �1���3H 
" 4 �	�  �
 � 6 �  "$� 4�7�/�  ��?
���	� � � © .��  �6 ���C >���  
 ����� 
 � 
 ��K��9�N��2 H 
" �+� 
 " F � 
�© �/��� 
! �1���;� F ��2 
 �
� 
 � K"� 
" MF	
 ��

� 
 �A?' '��A��3? 6<
 �1� 
.© 
 ��� 
 H	������� 
 2?���$�;��� 
 �1� 
 2 � 
 O'�*�3� 4 �  �2�����B��� 6 6 � 
 � 
 ��� 
 2-����� 
 ���
A 
 ������2 2>� 
 ��������K 
 R/� A 
 ��"$�  �
 �1A 
 �f� 6 �	� 1 
"6 �'"$� ����"$�(� 
 O R�?��1K �2���12 � 
 O'� � 
 ���3���
�;�����9� ���



��� � ��� �
	 
8�@��� � �R
 
�	 
 ��� �1
���� � �%�"� 
 � 


� F ����H'� 
" � 6 ���1� � © 6 � 
 � 
 �N������K 
 R/�,�3�#����2?��������"$�A? �;� 
 � ���+� 
 ��� 
 �3� 6/
" �
 ���  2 6/
" I �B� 6 

���3A������
H��3� � ����"$� 7�  M4B
 ��� 6D
 �1� G 
" �M��"$�f�N���LH	��?1?���� 7�B� 6 �1� 
 � 6�
" �3A����  � F � 
  /�	"$�LH 
! ���3?2� 


 A 
 � 4 �3?1?�� 2?�2� 
 ��� !�� 
 � 
 �CK!� ?��	��� 
 �A?

BSC���C0� � O � L J ����� I8� O � �S
�� � 7s� �Z�?�MO � ��� �54 ��� ��� 	�I87 � �
�m���]�

���	� 4 ��K"K1� � 6 �3R#����H 
 � 
 �������3��" 
 ��� 
 �  � ¦�
 ��K A��1? 6�
 � 6 � 
 ? 
 �
K � 
  '��� 4B
 H��3�� D� �� ? �D�
6 � 
 � 
 2  #"$�  ����� . 
" �6/
 � 6 � 
 � 
 .���"$�
� 
 � 
 � �;� F ��2 
 �
�  �
 R  7�	� 
 �
�$��������� 
 � A 
 �����12:2 � 
 � �;� 

F ��2 
 �
��"!?1���+� 
" � K!��� 
 �  �6 � 
 �R?
�;� 
  '� 7�  MF	
 H��3� � �=� ¦�
 ��K 
 � ?�� 
 �	� �1� ���  �
" � 7�	����� F	
 �����3��� 
 ���  ����� 
" ����� 
 �JH��  K"��� 
 ��

2 
 � ��� 6
© �/��� 
! K!� 
" MF	
 ��� 
 � ?����3A 
 � . 
" �6/
 � K!. 
 ��.���"$�
���1� 
 <E� 
 ���32 7�3� 
 ��� � 
 K"���
�3� 4a¦�
 �  �����3? 
�¦�
 �
K 
 A 
" B7��" F ����"$�(���1�	� ¥  '�$�3A/�1?��2� 7��� ��� 6 < ?��	�����1K���� 7�.�R?E (�$�3A���?��2� 7��� A 
 � 
 ���
�
6 �3A 
 � 6 �	��<  � 6 ��K � 
! �
 � � F K 
 R#�$�3A�? 
"    � 
 A��/����� 
 �1� 
 �1� 
! ����"$� 7�3� 6/
" � 6�
 � � 2:� 
 A������
( �D��R��/� 
 � F K 
 R/�$�B��K8=(? < ?��	�����1K���� 7�.� 2 
 ���(� 6 �	� � ��R��	��� 
 � 6�
 � ¦�
 �
K!. 
" MF ���#�
R��/���-�B� � 
 ��� 

� 2 . 
 ?�� ( ! �/��R��/� 
 � F K 
 R/�$�B��K8=(? �;� 
 � 
 K . 
 �. ���� 
 �/��"$��� 4 � 
 � 
" ?��3��A 
 � 
 � � �=� ¦�
 �
K 
 �f�

 ��� 
 � ����� 
 ��?���"$� 
 ��� 
 �2� K .�����"$� 
 � A 
! �
 ����� 
" ? 
" �
� 
 �<��� 6 � 
 � 
 � © ���+� 
! �<A 
 �1K!��A 
 ���3?2� 
 �A?
� � � ¦�
 �
K 
 ���1� 6 � 
 ?�A�����? 
" � 
 � 6 ��� 6 
! 2 7����?���"$� 
 � 
 ��� 
 � ?1�	�����T5 F �.�����3� H���� © ���+� 
! � �1�
�3��� 
 ���  � 
 � ?¡ ���� 4 ��K!K1� � �=� ¦�
 ��K A 
 �+� 
 �
�3�B��� 6� �
 �& #"$����"$�
� 
 � ( ��� 
 � 
 � A�A���? 6 ����� TV?��L= ¥

 ��� 
" �D��R��/� 
+ #"$�/��"$�
��� 
 �1� 
! G 
" ��? 
 ��"$��� 
+ #"$�/��"$�
�<��� 6 
 �1� 
! ! �/�
R��/� 
 � 6�
! �3��� 
 ���  � 
 ��

 #"$����"$�
�R?��;� 
 �D��R��/� 
  #"$����"$�(�  �
 ��"$�
� 6 �3A 
 � 6 � 
 �3��� 
 ? 
 �	� 
 � 3 
" � 
 ����� 
 . 
 ��� 
" �
 G 
" �  A 
 ��

�
����� 
 �1���5K!� 
 �1���5. 
 �2� 
" �3� 6 � 
 G 
" �3? 
 ��"$��� 
  #"$����"$�(��? 
 
"6�
  E�1�/� 
 �2� 6�
" ! �/�
R��/� 
  #"$����"$�
�
��R 
 ��"$� 
" � 
 ��� 
 � <  �����	�\�QR ( 
 �1�:� ?1�/��� 
! K 
 �
�  ��2 = 
 �1� 
! �3��� 
 ���  � 
 ( 
 ��� 
 �N� ?������ 
" ��=�?f
 
"6�

 E�1��� 
 ��� 6/
" G 
" ��? 
 ��"$��� 
+ #"$����"$�
��������2A����1 
!6�
"  E�1�/� 
 �2� 6�
" ! �/�
R��/� 
  #"$����"$�
��H 
! A���� 6�
 � ?
� � � ���
� 
" ��"$� 
 � 6�
 � ����"$�
� K .�����"$� 
 � 
 �1� 
! �  �	�����1���	� 
 ��� 6!
 �1� 
! � 
 ����R����	� 
 � .�� 
 
 � A 
 �
�3� 6/
" �
 �f�#�3� 4 2?�	��"$�/�1� 
 ?1? 
 �$< 
! � 
 � A��	��� 
" �
 � 6/
 �D >�'�+� 
 2 
 �<�/�	�D. 
 � 6 ��� ���+�R? < 
" � 
 � .��  �6
��� 
" �3?�� 
 ��� 
:F ���
����� ��� 
! ?���"$� 
 � ��R��	���M����� 6�
! �3�3�
� 
 ��� 
 .���"$�
� 
 �B��� 
 � 
 � 
 �f� 6 � 
 A 
 � 1 
 

6�
 2 � 
 � 
 � �D��R��/� H��3?1?1K���� 
 � .��  M6 ? �;� 
  E����� 
 �2� 
 � � 6/
" ! �/��R��/� 
+ #"$����"$�
� 4�7���  �
 � 
 ��� 
 �
3 
 ����A 
 . 
! A 6 �  "$�f� ��2 6/
 � �3��� 
 ? 
 �	� 
 � �D��R��/�  K!�  �
 R  87�	� 
 �
��� 
" �
 �A?% E� .��  �6 6 � 
 1 
 ����� 

 E�1��� 
 ���&' 6�
" ! ��R/���/� 
  #"$����"$�
� 2A��� 6�
 2 � 7�	"$����� 
 � � F ����H'� 
" ��������? 
 H 
 ? �3���M� 
 . 7����?���? ���	�
� F ����H'� 
! �����	��? 
 H 
 ? 6�
"  E�1��� 
 ��� ' F �3��� 6 �  "$� 6 � 
 ���  2 
 ?



��� ��� ���������	�
������
���� � 
��������������������������

� A�A��1? 6 �����#TV?�� ¥ ����� � 6 �3R/����H 
 � 
 �������3�/" 
 ��� 
 �  � ¦�
 �
K ( � �=� =


 � �
�  � � � �
� � � � � � ( T�?�� =

�3����� 
"6� 7��" F � . 
" M6�
 � ? � �  �
 R  7�	� 
 �
��� 
" � 6 � 
��3
 .���"$�
� 
 6/
" �� �3�
� 
 �@K!.�����"$� 
 � 6�
! �� �1��� 
 ���
� 6�
! ! �/�
R��#� 
+ '"$����"$�
�@��� 6 6/
 2 �D��R��/�MH 
"F ���   6�
! � 
" 2A��"$�/��"$�
�R? � 
 �
���MR  ��"$�
� 6�
 2
4 ��K"K�� �
	 � ! R 
! �����  �� � �����R�  �
 R  87�	� 
 �
��� 
" � 6 � 

4 ��K!K
� � �  M6 �1���B?���� 7������� 6 � ( / 
L= ���+� 
 ���
A 
 �Q�#�
K 
! �6�
 5N��� 
" � 
" < �  �32 
 � 
! ?
���	� � F ����H'� 
" �������MR ��� 
 �
���1�3? 6/
" ���
 .��1��� 
" MF �.� 
 �	�  � 
 .��  M6 7��A 
! 6 � 
 � 
 .���"$�
� 
 � 
 � � �3�
� 
 �
K"�  G 
! ��? 
 ��"$������"$����"$�
� A��	" F R  ��R��3�	� 
" �R? ���	� 	 
 �
K A 
! �
 "$��� 
 � 
 �1� 
 � �  � 6 �3� 7� ����?���"$� F�
 ���
K!.�����"$� 
 � 6�
 2 <  �	���	���QRC��� 6C6�
 2 �D��R��/���1� 6�
! ���  2

�  � ��� �
�  � ;�� ( T�? T�=

� ��� 6 � 
�� �.� 
 �	�  � 
 6�
 2 �3��� 
 ? 
 �	� 
 �
�D��R��/� 
 �
����R  �
 "$� 
 � 6 7�	����?���"$� � 
 � ��� � 
! � �
 ��"$�
� 6 �	� 	 
 ��K

 �1� 
 � � 
 �������3��K"K"�/���$�B� 6 ? �;� 
 7� ����?���"$� F�
 �2����A 
 �+����2 2
����� 
" M4 �3?1�	� 6 �  "$� 
 �1� 
 � 
 ��� 4 �	"$� 
 �
� 
 ��� K"�  � 
 �����12:2
����� 6�
" 7� A 
! ?1�BR�R������<K .�����"$� 
 � 6�
 2 �D��R��/� ��� 6 6�
 2 ! �#�
R��/� ��� 6

 �1� 
 2 �  �
 ��K!. 
" � � � 6�
 2:����� 
 ���3���
� 
 � G �1����?1�3��" 
 < �  �32 
 � 
" �� 6�
! �3������A/� .�� 
 �  ��� 
 �1� 

7� A 
" ��"$��� 
 � 6 �����!� 
 �1� 2
����� ?]
 
 �  �7��� 
! 6 � 
 � 
" < �  �32 
 � 
" � 
 . 7����?�� .��  M6�� 6�
 ����� �  �7��� 
" 
2
����� 
 �1� 
 7� A 
" �
 �1���+����2 2
�����!� 
 �1�A? � �1�-�  �7��� 
" �
" 3 
" � 4�7�  � 4�7���  � �3?���� K"�  ���1? 6 �����

 �1� 
" �  87��� 
" �
 � � ��K �	��? F ? 
 �1� 
! �
" �� ��� 
 ���  � 
 �A?



��� � ����� 	 
8�@��� � �R
 
�	 
 ��� �1
���� � �%�"� 
 � �

�D� 
 �1� 
 2 ���3?�"$� 
 �&�=�3?1? .��  �6 6 �	� 6 �  "$�   �
 R  7�	� 
 �
��� 
! � 
 �;� F ��2 
 �
� 6�
" : �
 �������3�
� 
 �
� ��� 
 ���  � 
 K!��� 
 .�� 
 � 
 �A?��;� 
�� �3�
� 
 ��� 
 .���"$�
� 
 K!.�����"$� 
 � 6�
! ���
 .������ 
! �F ��� 
 ���  � 
 ��� 6 6�
 2
�D��R��#� . 
" M6�
 � 
 �
���MR  �
 "$� 
 � 6 6�
" ���  2 
 ?

� ������ ��� (  � �	��

�� = � ( J ��� = �	��
��� ( TV?��L=
�3��� 
 R��	������? � ( 
 9 � ; J>= .��  M6 �3?�� < 
! ��R��  �32 
 � 
" A 
 K 
 ��"$��� 
 �R? � 
!  R 
 K ���3? 4 �B?1? H����
� � J 
! 2 7����?���"$�
� 
 ���D��"$��� 
 ?1? 
 ��< 
" � 
 �A?
�;� 
 � ��R��	��������� 6�
" � �3�
� 
 ��� 
 .���"$�(� 
 H 
" �+� 7�  MF � 6 � 
 G 
! A���� 6 ����� K!.�����"$� 
 � 6�
"  �
 �������3��

� 
 � � ��� 
 ���  � 
 ��� 6 6/
 2 �D��R��/��H 
"F ���  ?  '��A��3? 6C6/
" � 
 ?�A 
 �D��R��#� �B2 	 
 �
K>�3��� 
 ? 
 ��� .��  M6��
���+� 6 �	� � F ����H'� 
! �����	��? 
 H 
 ? 6�
" � ��� 
 ���  � 
 � 7��� 
" ?
� ��� 6 � 
 7� A 
" �
 �1�/������2 2 ����� 6�
 � �D��R��/��� 2A��� 
 �1� 
 2 � ��� 
 ���  � 
 ��R  �	���	���QR �/��"$�
�&�3���  �
 ��"$� 
 � 6
( ��� � 
 K"��� �3� 456/
 � G �1����?1�3�/" 
 < �  �32 
 � 
" � = � ��� .��  �6 6 �  "$� 6 �	� � �3�(�  ��?�?�
  ��A�� �#�+� 
 2

 ��� � 
 � 
 � 6 �  "$��� 
 4 7���  ����� 6C6 � 
 � �B�(� 
 ��� 
 .���"$�
� 
 K"�  � ��� 
 ���  � 
 ����"$�
��H 
! 7�3� 6/
" ��? � 
" 
G��  �
�3��� �����  � 
 ��� ��� A 
 � 6�
" � 7�	"$�/��� 
 � � ��� 
 ���  � 
 2A��� 6�
" � 
 ?�A 
 � G 
! ��? 
 ��"$�/��R  ��K 
!6 �  ?
� 7�  6�
 ���=�3?�? 6 ��� F	
 �1� 
 6�
! H��  ���3� 6�
 � 
 � � ��� 
 ���  � 
 � 6�
 2 �D��R��#��H 
!F ���  7�	����?���"$� � 
 � ���
���+� � H 
! � 7�3?2� ����"$� � �=� �3� 6/
" � �B?�� 7��A�?���"$� 
 	 	 ? � �<� 
 �
K � � 
 ��� 
 � 7�	�/�1� F�
 ��� 6�
! � ��R���� 

������� ( < ?1��������K �2� 7����= 
 �1� � ��2 2?�2� 6/
 2 �D��R��/� 
 �1� 
 � 
 � 
 � �.� 
 �	�  � 
 �3��K"��? 
 � 
 �A? �D� 
 �1� 
 2
���3?�"$� 
 � �=�3?�? .��  M6 6 � 
 ! �/��R��/� 
  #"$����"$�(� ��2 
 �1� � ? 
 2 
 �
�5H 
" �  87��� 
" � �N6 � 
 2?�2���3?�? 
 � � ����

� 
 ��� 
 � 6�
" G 
! ��? 
 ��"$��� 
  #"$����"$�
�<H 
" A���� 6�
 � .��  M6 ? �;� 
 � �3�
� 
 ��� 
 .���"$�
� 
 . 
! �6�
 � 6 �3A 
 �

 �
����R  �
 "$� 
 � 6 2A����J �1�/�������3?������ 
" ��? � ?�? 
 � �3�
� 
 � H���� �D� 6�
 O#� 
" 2 
 � � 6 � 
 ��2 �D��R��/��H 
"F ���  
�3� 4 �  �
 � 
 � � . 
! �6�
 � 6 �  "$� 6 � 
 ���  2 
 ?

 � ��� ��� 
 ��� � � ��� �  
�  � ( TV? ��=

���  2-�B?������ 
! � � 
 .���"$�
� 
 �R? �;� 
 � 
 	 �  2?�3?������ 
" �����-H 
" ���1� 6�
" � 
 ��� K"�  �	��"$� 
 � � �L.��	"$��

� 
 �<H��  ���3� 6�
 � 
" � ��� 
 ���  � 
 � ? � 
! �
 �1� 
 �
�
?���"$� 
 � ?1���  ������2
��� F �3���<.�� 
 4 �3?1�	� �3��� 
 � 
 A 
 �
. 
" �6/
 � ( ��� 
 � 
 �3��"$� � A�A��1? 6 �����UTV?�J

L=��

J
? �D���2�����3?������ 
! �������
��� � J���� 
 ( � � �.� 
 �	�  � 
 � =:"
	 � J���� ��� � � � ( 
�= � J

@9 � ; J," 
@9 � " 
@9 � ; J ( . 
 ��� � � J�����"$��� 
 ?1? 
 ��< 
! � 
 � =



��� ������� ��� ��� � � ��
���� � 
�� � ��� � ���������������

� ? � 7�  �3?�? 
 �D��R��/��H 
"F ���  �
 �  � �  � ""��� "  � � .�� 
"6�
! ���3? 

( �L= � 
" �
 "$��� 
 6 � 
 � �.� 
 �	�  � 
04�7�  �6�
 � � F �
� 
 ?1? 
 ���D��R��#� �

� 7�  �3?�? 
 � ��� 
 ���  � 
 � � A 
" �
 "$��� 
 
�� ��� ���	��
 ���
 � ��
 ��;� 
 ��
 .������ 
! �F ��� 
 ���  � 
 ' ���+��2-�PO ( 
 � "���� " 

� =
�D2 �=�3?1? 
 2 
 �  �
" �
" �3
 .��1��� 
" �F ��� 
 ���  � 
 �<. 7�	��? 
 6 � 
 �  ��� 


( A =�� 
 �������3��K"K!�������3� 6 �
�  �������3� 4 � ����A��3? 6C6 � 
 � 
!6 �1���3����� � ������� �

� � � ;�� 
! M4�7��?�?��������
�Q? < 
" � 
 � �
3 
 ��� 
 �1� � 
 ���3���3��K!K"���+�$�3� 6 
" M �
 ��"$�
��.��  M6�
 � � �3�
� 
 ��� 
 .���"$�
� 
 �3��R������ 
 �
� � ���� � � (  � � ��
��� = � ( J ��� = � ��
���

��? 	 
 � 
 � ��� 
 ���  � 
 �3��? 
 � 
 � �
3 
 ��� F	
 �1� � 
 ���3���3��K!K"���+�$�3� 6 
! � �
 ��"$�
� .��  M6�
 � � 
 � 
 � ��� 
 ���  � 
 2A��� �D��R��/�MH 
"F ���  
�3?��
<  �	���	���QR �3��? 
 � 
 �

� A�A/�1? 6 �����#TV?�J

 ��� ?������ 
" �3?1���  ������2
��� 6�
 � 4 ��K"K�� � � �
���	� 4 ��K"K�� � �=� 4�7���  � ����"$�
�S� �  
 �1�>�3� 4 <  �	���	���QR 
 �
A��	��� 
" �
 � 6/
 ��� ?1���+� 
" �1��� 6 �  "$� � ������

6�
" � 
" ?1�3��A/� 
 A 
 � 4 �B?1?�� 6 � 
 ����? 6 �����D��� 
! �  "$������"$� 
" � ?1�/��� 
! ? �;� 
 � .��  M6 A 
 . 
! �F ��� 
 ?1?��1�	�



��� � ����� 	��8����� � �R
 ��	������ ���	��� �
�%�"� 
 � �

6 �  "$� 
 ��� 
 G 
" 7�B� 6�
" ����� 6/
 � <&�  �32 
 � 
" � � � 6�
" A 
 � �  7��� 
" �
 � 3 
" � 
 � K"� 2 
 �  � ��� 
 

���  � 
 � 2A��� . 
 ����� 
" �;� F ��2 
 �
� 
 �-� 6�
! A 
 � ��� 
"6� �1� 
! �
 � 3 
" � 
 �<K!� . 
 ����� 
" � �.� 
 �	�  � 
 �
2A���52 
 �  �;� F ��2 
 �(� 
 � 4�7���  �R?
���	� � ��� 	 
 ��K F �3��� 7��A 
" 6� �
 �7<&�  �B2 
 � 
" � 
 ��� 
 � 
" � . 
" M6�
 �A? �;� 
 � 
 < �  �32 
 � 
! �
 �1���+� 
 ?�

?1����� 
 � �  �3� 
 �C. 
 � 
 �
�
?���"$� K"��2 G 
! ���B?�� 
 � 6�
 � 	 
 �
K 
 ��A 
 � ?

- E A2Q�- � 
! ��������" 
 <&�  �B2 
 � 
" � 6 � 
 �
� 6 �3K!� ��6/
 � 	 
 �
K!. 
" MF ���#�
R��/� . 7�	�  �
 � 6
6/
" � ?1����� 
 ���3��� . ����? ���
� 
! J@K"� ���3?2� 
 �A? � 
!  '�$�B� 6 �  M6 . 
! �3���  ���  
����� 
Q?�
�TV?

+�Q'� � 
! G;�����1?��3��" 
 < �  �32 
 � 
! � A 
 �+���12:2 � 6/
 � �  �
 ��K . 
! � 6�
 � 7� ����?���"$��

F�
 �2�����  � 6�
 � � 6�
! 7��A 
! ��"$�  ����� 
 � . 
" �6/
 � 2 ����� � 6 �32A��� 
 �1��
 �/�
R��#� �B?��
R��	��� 
 � 6 
" ��"$�(� 
 � .��  M6 ?

� #*68- � 
! < 
 �  �������:<&�  �32 
 � 
" � ? 
 ��� 4B
 �+� � �1�L.�� 
 . 
 ���-����"$� 6 � 
 3 
! � 
 �1�
6/
" ��
 .���"$�(����2?���  ��O 7�3� 6/
" � ? � �1� 3 
" � H���� 
JA 
"6/
 �/� 
 � � 6 �	���-����"$�
6 � 
 �3
 .���"$�
���M2-���  � O:����"$�
� 7�B� 6�
" �R? � �1� 3 
" � H	��� J ������� 
 � 
 � A 
 .��  �F �

 �1� 
 7� � 6�
! ����� �	��� 
 � 7��" F ����"$�
�����	��2 
 �3� 4 6�
 �JH	�  � 
" ��� 
 � 3 
" �<�1�
6/
" �3
 .���"$�
���M2-�.�  � O ( ��"$��� 
 ?1? 
 ��< 
" � 
 � =(?��;� 
  (�$�3� 6 �  �6�
 �1���+� 
 ?1?1�����<�1�
 � �� �����/J@? 
�
V?

BSC���C�� � J �VO � � �u�ML��J�4 � J��+� � � � � I 9 J��;�/I87 �

�;� 
 K!. 
 �2� 
 G,�  ���3�
� 
 H	���? ���  H 
" . 
 � 6�
 � 6 �	��� ��� 	 
 ��K � ��2 K"�/� 7����K"?���"$� 
 ��� 
 2?�����;�1�
6�
! �;� F ��2 
 �
�  �
 R  �7�	� 
 �(�����������<K"� A���? 6�
 �A?�I�� 
! A 
 � .��  �6 H 
" ����"$�
� � 6/
 � �;� F ��2 
 �
���������3?2�
2A����� 
 ?�� 
 O�R�?��1K���� 
" ��� 6 �12:R�?���K ��� 
" ��� 
 2-�.�$� K"� "$���  � F � 
! ����� 
! �
 �A? � O R�?���K ��� 
 ��� 
 2-�.�$�;�12
� 
 O'�E����� 6@6 � 6 �  "$�@� 
!F	
 ����K 
 ��"$��� 
 � �L6 �	���E��� 
 ��2�� 
 O#� � 
 ���B���
�E����� 6 ? �D2 ��
 � 
 ��K"��� 6 �3K"�
A 
 K 
 ��"$� 
 �>��2 R�?��1K���� 
 ��� 
 2-�.�$���D�����3?2� 
 6�
 ��� 
 O#� 
 � �P6 � 
 � 
 ?1A��+� ����"$�
� �12�� 
 O'� H	�  �F ��2:2 
 � �
1 
"6 �#"$�C��2 6 � 
 ����"$� 
 �1��� 
 O'� 6� �
 �
�R?
 #� F 7�3���
� 
 �<A 
 ����R�� 
 ?��M. 
 ��� 
06 � 
 � 
 �  ��� 
 ���,�3! 8 $��3! *Z� � ����!@� # � � 6 # #%!9�Q��� 6 �W� 6 � # 6 # �M*Z�#�3� 4 6 �	�

 O R�?��1K����E��2�� 
 O'� � 
 ���3���(� 
 ��� 
 2?� ��� ; 
 � �M#�! *M�(�3A�� 
 A��1? 6�
 � . 
! �6�
 �A? � � F 7�����
� 
 � 1 
"6 �#"$�
�3��"$� 6 � 
 � 
 �  ��� 
 ��� � 6 �M�=!5� � � 7 *d4�Y�u� � � � 6 � 
 � � �W� 6 � �p!9� ��� 6 ��� 8 $��M# �`� 7 � �3� 4�
 ���!�12 � 
 O'�
����"$�(��H	�  ���B� 6�
 � 
 � � �12:R�?��1K �2� 
 �!��� 
 2-� � .�� 
�
 �D.�� ��� 6 �#"p� ��4 7���  �
 � ?
� � �������Q��� ���	�D. 
 � 6 ��� � 6 � 
 
 O R�?��1K �2� 
 � 2A��� 6�
 ���12:R�?���K ��� 
 �$��� 
 2-�.�$� K!� H 
! �
 ��� 
 � ? �;� 
 �
� 
 ��"$��� 
 �
� 7��A 
! 6 � 
 4 ��K!K
�<G 
" �
 �����1������� 6�
" ���  2 �



�f� ����������� ������� � ����� � �	� ����� �
	 ��� � � � � �

 � � � ����
��������������8����������������� ( T�? �L=
��� 6 �  "$� .��  �6 1 
"6�
 2 ��� 
 2?��������"$� 
 � � 
" 2 �'
 �
�B? ��A 
 O R�?���K �2�*� 6�
! �12:R�?��1K �2�E�12 � 
 O'� H	�  

���3� 6�
 � � 6 �	� 2-�PO#��2-�3? 
 ��
 .���"$�
��K"��� 
 �  M6 � 
 � ( ��� 
 � 
 � A�A��1? 6 �����UTV?�J5J>=(?��;� 
 � �	����H����������6 �	�����(� 
" ���+� 
 �1� 
 G 
" A 
 ��� 
! ����� 6�
 � � 
 " �3?�?�� � 6 � �12:R�?��1K �2� 
 ��� 
 2?���$�CK"�  ���1? 6 ����� 6�
 �
�3
 ���32 ���1�����3?�� 
 �5A 
 ���  �3� 
 �A?

� A�A��1? 6 �����UTV?�J5J � ��� 
 2-��
 ��� 
 2?� � �3R�R��1��� ( � � � =5��� 6 � ?������ 
" �1��� ( � � � =



���������
	��


 ������� ��������� ����� � � ! �

�;� 
 � 
 � � �3R��2� 
 ?5A 
 ��"$� 7� 4 ���1�	�A����"$� 2A��� 6/
" � H��3?������������-H��3�8 ���  4�7�  6�
 �#����"$�/��R  �	"$����

� 
 � 
 O'� 
C
 �1��� 
 �
�3��� 
 �A?2I�� 
" K!�J. 
! �6�
 � 6 � 
 �  ��� 6 H��  �3����� 
 ��K"����� 
 � 
 �1� 
" � H��3?1�����������
K"�/���32:2 
 � 2?�2� H 
! ��"$�/� 
"6/
 � 
 � � H��3?��������������M2 
 �  � F	
 � H��  � 
 �+� 
 ?1?�� ��6 � 
 
 �1� 
 � ���M. 
" �
�����
���3?�"$� 
!  �'��� 
 2 
�
" 2 7����?���"$� 
 �A? 3 
 ��� 
" � 
" M4 �3?1�	� 6 � 
 � 
 ��"$�  �
 �1A������ 6/
 � H 
" . 
 � 6�
 � 
 � ���  

R��������8.�� 
 2 7���3?���"$� 
" � ?2� 
" ��������H 
 � ��� 6 ��2 � ����"$��?1�/��� 6 �  �3� 6 � 
 <  7��� 
 �
����������� ��� 6<6/
" 
G 
" ��? 
 ��"$� 6/
" 
! K�� 
 ?2� 
 � �  � 
 A�������� 
 ?�B ��� 7�.�
K"?���"$� .��  �6!
 �1� � �����.�
K
K!�  � �L. 
 � 6 �����<H����
� 
 O'��"!?1���+� 
" �1��� 4�7�  56�
 � � 
! �
 ��"$� 6�
 � �D� 4 �  2-�.�����3��� 
 �  � 
 H��3?�� H��  � 
 �+� 
 ?1?���?

"��$# %'&R5��)(*&)+�,>587

	 ��"$� 6�
" G��  ��� 
 ?1?������ 6�
" �  "$���2� 
"F ���  ��� 6I6�
! �  A 
 �����M. 
 ��� 
 H����  � �� 5�12 H��  � 
! 

� 
 �
�3��� 
 � 
 � � �3R��2� 
 ? � .��  �6 �1� 6 � 
 � 
 2 � �3R/��� 
 ? 
 �1� 
�
 O�R 
" �12 
 �
� 
 ?1? 
 � ��� . 
! ������� H	�  � 
 

����2:2 
 �A? �;� 
 � 
 ����?2�$��� 
 6�
! K!. 
 � ��
 .���"$�(��������� H 
! M4 �	�  �
 � �L6 � 
 K!��2 � ����������K F �32 
 � �B6 �	�
G 
"F ���  �
 ��2?� 6�
 ?1? ��� 6-6 � 
 ��� 
 2-��
 ��� 
 2?� � ���B? �'� 
 � .��  M6�
 � 
 ����K 
 ?1� �B����� 
 . 
! � 
 �:��� 6
2A��� 
 �1���B� 6�
" H 
! ��?���"$� 
 �A? ���	�DI �3��R#�$�3��� 
 ��2 
" MF  ��"$�
� 
 � ����"$� 6 �  �3� 4 � � 
" �3���MK"��5N� 6�
 � �
�1�L.�� 
 . 
 ���*����"$� 6 � 
 ��� 
 2-��
 ��� 
 2?� � ���3? �'� 
 K"�  ���1? 6 ����� 6�
! �;� F ��2 
 �
�  �
 R  �7�	� 
 �
�$���������
��� 6C
 ��� 
" �B����"$��?�� 
 � 
 � 6/
 � ��
 .���"$�
�
����� 6�
 �/����"$� 
" � 
 O#� 
>
 �1��� 
 �R?
���	� G 
"F ���  �
 ��2?� 6�
 ?1? 
 O#�  �	�/� 
" � A 
 � 6�
" � 
 R  �7�	� 
 �(����������� 6�
 � �D�����3?2��� H��3� � 
 O'� 
 � ? 
!6 �1��

?���"$� �D� 6�
 O'� 
" 2 
 ? � 
 K � 
 � ����� 
 �
K!.�����"$� 
 � �D� 6�
 O#� 
" 2 
 � . 
! �6�
 �@����"$�
� A 
" 7�/" F ����"$�
�����	�R? ���

 ��� 4 ���3?��  (�$�3� 6 �  �6 
 � � 6�
 ?�? 
 �1��� 
 � 
 �
K�� .��  �6 � ����?1?2� 
�
 � ����"$�D�3?�� � 
 �/�  �3? 
 � G 
" ��? 
 ��"$���M2 
 

6 ����2 
 �1�3� 
 �A? �D2 �3
 � 
 �������
K@K!��2 G 
"F ���  �
 ��2A� 6�
 ?�?SA 
" B7��" F ����"$�
���1�	� 6 � 
 ��� 
 2?��
 ��� 
 2?�
� ���3? �'� 
 � 
 K�� 
 �Q����� 
 �<K .�����"$� 
 ��� 
" 2 
 � ( 6 �  "$� 6 � 
 � .��  M6-
! �F ? 7�  � 6 �  "$� � � 
 K � 
 � �����L=�?
- �
� 
" �M��"$�
� . 
" �6/
 � ���3?1? 6 � 
 � �������3� 
"F  � 4 � 6 � 
 � 
" � 
 K�� 
 � ����� ��� 6 6 �	� G��  � 
 � 
 � A 
 � 6/
" 
� 6�
 �(���T5 F ��������������?�"$� 
 � � �.� 
" �1�3?���? � �  "$� 
 �1� 
 �3
 � 
 � 7��A 
! ��� 
 ?�?1����� 2?�2� 6�
 2 G 
!F ���  �
 ��




� � ��� �R
 � � � � � ��� � � ����� �

2?� 6�
 ?�? ����?1? 
 �1� 
 � A���"$� 7�.�
K"����� 6�
! ��� K�� 
 ��K 6 � 
 � 
" � ���B? �'� 
 H��  � 
 ����2:2 
 � . 
" M6�
 � ?
	 �	"$� 6�
" � 
 
 � 6 �1�3����� 6�
" �� �
�D.���" F ?������@H������ �  �'��� 
 2 
 � 2 ����� 6 ���� �'��� 
 2 
 H��3?���� 
! �
. 
! �6�
 � � ��2 6 � 
 < 
! M4 �  2-�3��K<K"� 
" 2A����� 
 ?1�J��� 6 2A��� �3� 6�
! �
 �� �'��� 
 2 
 �IH 
! ��? 
 ��"$� A��  
K"� � 
 �1� �	��� ? �;� 
 �  � 6�
! 
� H��3?1���.�����3� � 7�B���	� 6 �3A 
 � ����� 7�  ?���"$�CH	��2}B � 
 ? 6/
 � � �  �'��� 
 2A�
�3AA? �;� 
 �N��� F ���������B?���� 7��� 6�
 �A �'��� 
 2?�<�+� 
 �(� �12 G��  �6/
" �  ��� 6 � ��� 6I6 � 
 � 
 .��  M6  #"$�  �����
4�7�   #"$�  �2��� � 
 � 
 ��� 
 �R?�� 
 ��� 
 �
� 6 ���� �#�+� 
 2 6 � 
 � 
 � � 
 ��� � . 
! �6�
 � < 
" M4 �  2?�3��K�� 
 �+��� 6 �  "$��

� 
!4�7���  �R?7I�� 
" ���1� 6 6 � 
 K . 
 � ��
 �����  87��� 
 � B 
 �2� ��� 6 < ?����
K 
 �
����"$� 
 � 6/
 � 6 ? 
 
 F 7�  K 
! 6 � 

G 
" �  A 
 �����������MK 
 ���S��� 6 1 
 � 
! �1��� 
" 6�
!  R 
 ��"$� 
" H 
! A  �3��"$� ��6/
 �����0A 
 ��� 
" ���+� 
 �1�  �'��� 
 2	?
I�� 
! A 
 �#���3� 6�
 ?�� 
 � ����"$� ��2 
 �1� 
 �<�12:2 
! . 7�	�  �
 � 6�
 � � ��2:R  �32?����� K!.�����"$� 
 � 6 � 
 � 
 � A 
 ��

6�
 � �  �7��� 
 � � � � ��� ?

� 
 ��� �� �#�+� 
 2 
 � �36 � 
 � 
 O'���  ��R�R�� 
! ����� 
 �
H��  � 
 ��2 
 � � ���1� 6 1 
"6 �'"$�<�3�/"$�<�3� 6�
! �
 � 
 �  ��

F	
 � H��3� �D�
� 
! �
 ��� 
 ?���� 6 � 
 � 
 A���? 6�
 � 
 � � ��� 
 ���  � 
 �@A�K!. ? � ?������ 
" 2A��� ���  �
 ���;� F ��2 
 �
� 
 �
F	
 ��� 
<
 O/� F � 
 � �  � 
 A�������� 
@6 �  ��� 
 ?�? 
 � � 2
�/��� 6 � 
 �3�#����2?��������"$� 
 �
�D.���" F	
 ?�� 
 � �.� 
 �	�  � 
 ��

���  � F �
�  �
 �1� 
! 2 
 ����"$��?���"$� 
 � � ��� 
 ���  ����� 
" ����� � 
 � 
 � 7��A 
" � 
 �+� 
 ?�?�� . 
" M6�
 � ? � ��� 
 ����?�"$� 

� ��� . 
! �
����� A������ 
! �3�B� 4,
 �1� 
 2 H	�  �F ��� 
 ���  ����� 
! � 
 � �;� F ��2 
 �
��"��  R��/� ( �  �	�����1���	� 
5��� 6
� 
 ��� F ��?1? 
"F ������� =���� 6!
 �1� 
! � 
 ��� 
 H	��� � H��3?1��������������2 
 �  � F	
 � ? �;� 
 � � 4 �
�BA 
>
 �1� 
" � H���

?1�����������/�����  ��� 
 ��� 
 ���+� 
 � � 6�
 � 7- A 
! �
 ���������12:2
�����	���  � 6 K!.�����"$� 
 � 
 ��� 
" �3�/����2?��������"$� 
 �
��� 65
 �1� 
! 2 
 ����"$��?���"$� 
 � � ��� 
 ���  ����� 
" ����� 
 �1� 
 � � O R 
" � 
 �JK!��� ���3�
���T5NK�� 
" �
 �A? �;� 
 � 
" 

?1�3��A#� 
 �1� 
 � A���"$� 7���
K!����� 6/
" < 
! M4 �  2-�3��K 
 �1� 
 � � 
 O#���  ��R�R�� 
! ��������� �#�+� 
 2?� ?
- 2 
 �1� 
 � 
 O'�
�  ��R�R�� 
" ����� K"�:A 
 �  � 
 �1? 
 � � ���1� 6:6� �
 � �  ��� 6 H��  �3����� 
 �
K"����� 
 � ���	�D. 
 � 6 ���
�������

� B ��2 
 ��� 
 � .��  �6?
 �1� 
 � 
�
 �1�3� 
 � 
 �;� F ��2 
 �
� F ��?1? 
"F ������� �

 �1� ���  R���� � A 
 � 7�����1���R?��;� 

� 
 O'� 

6�
! 
� ��?�? 
"F ������� 2 7����� 
 � 6 �BK"� �3���3? �'� 
!F ��� 4 �  2 � 
 �1� � 6 ? �A? 6�
" < �  � 
" 2
�����
6 � 
 � 
 O#� 
 H 
! �  A 
 ��� 
 � F 7�3��� 
 � ? � 7�  
6/
 � �1� 6 � 
 � 
" �  A 
 ��� H��  ?�� 
 � 
 � 6�
 � <  �	��� 

���QR ����� 6 � 
 � 
" �1�/��� 4B
! � < ��� F � 
 �
����"$� 
 � 6�
 � 6�� 6 � 6 � 
;
 �1��K 
 ?�� 
 �  7����K 
 �3�/���3� 6 6�
! 
��� 
 2?��
 ��� 
 2-� � ���3? �'� 
 �3���B? �'��� 
" � . 
" M6�
 �A?Z
 
 2 
 �   7���
K 
 ��� 
" H���� 6 � 
 � �/�����	��

2 
 A���? 6�
 � � 6�
 �+��� 2 
 �  .��  �6 6 �	� �  � 
 A������ 6�
" � 
 R  �7�	� 
 �(����������� A 
 
 �1�
�  �7�	"$�
�����	�R?
� �1��K 
 ?1� 
 � �������	��2 
 � A 
�
 �1� !N����� 
 � 6 �	� �  � 
 A������:� �  � 
! ����� 4�7������� ��� 6 F 7����� 
 �
6�
 �����3?�A H 
" ���	"$��? 7�	�����1�	� . 
" M6�
 � �

 �1�@K!�:�  ����� 
" � �
� 
 ��? 4�7���  �C1 
"6 �#"$� K"� ��"$��? 
 "$�(� 
 �
�  � 
 A�������� 
 �A?



�*��� � � �R
 � � � � � ��� ������� � � � � � �

� �;� 
�
 ����K 
 ?1� 
 � � 
 O#� 
 6�
 �����  R���� 2 7�/��� 
 � 
 �
���MR  �
 "$� 
 � 6 H��  MF �.� 
 �	�  ����� 
! � � 
 ���A?
�;� 
 � 
" ?1�3��A/� 
 �1� 
 � ���M. 
" �
����� 6�
 � 
" K � 
 ?�� 
 � �  � 
 A�������� 
 � 6 �  "$� 
 ��� 
 �CG 
" ��? 
 ��"$�
2A��� 
 ��� 
" ( 2 
 ����� H���� � O R 
" � 
 � 6 �  "$��� 
 4�7���  � 
 �N= � 6�
 �3? F ��� 
 ���  ����� 
" ������? � � 4 6 �	�
<  �3A�? 
 2 
 �1� 
" 2 
 ����"$��?���"$� 
 �$� 
 ��? F ��� 
 ���  ����� 
" ���������3?1? �3� 6 � 
 � 
"  '� 
 ?1? 
 ���1��� 
 .�� 
 

� 
 �D� 
 �1�A? ���
1 
"6 �'"$� 6 �	� �  � 
 A��/��� 6�
 ��� ?1���+� 
" �1���	� 2?�2���  � 
 � 6�
 �1� 
! G��  MF �.� 
 �	�  ��

��� 
" ����� H 
! ��?���"$� 
 � . 
" M6�
 � 2
����� � .��  �6 6 � 
 � 
 <  ��A�? 
 2-�.��� F �12zB ��� 
�6 � 
 � 
! �  A 
 �2�
����"$�
��� 
 ���3� 
! ? 7�B�/� 
! �R?

� � � . 
" �6/
 � � H��3?��������������M2 
 �  � F	
 � A 
 � 7�	���1�	� ��6 � 
5
 �1� 
 � 
 . 
" ������� 6�
 �  �#�+� 
 2?�

! 2 7����?���"$� 
 � ?��D� 6 � 
 � 
" �  A 
 �2� . 
" �6/
 � �  � 6 ��������� 
 ?1? 
 �3
 ���L. 
! � 
 .�� 
 � 
 " �3?1? � <  �
 

"���������� � � " ""�  �	"�� � �  M �  ��� 6 � �B?1?��3�/� H 
! . 
 � 6/
 �R? �D2 . 
 �2� 
! �
 � G 
" ?��3� 4 6 � 
 � 
 � � ��

R��2� 
 ?�� .��  �6 �3� 4S6 � 
 � 
 � 
 �  � F	
 �C� 
 ���3� 
! �
 �1��� 
 �
�3��� 
 �A?

"���� %������ ,�� +�& :U5	��
 ( + � &
��( 5

�DC�ESC G � �3� ��
	�S
��?�/J��;� 7s� � O � �

�;� 
 . 
 �2��H 
! A  �
 �2� 
 ����� 
 � ��
 ����K �	��? 
 � K!�  � 
 . 
" ������� H	��� � 
 O'�
�  ��R�R/� 
" ����� 
 � A��	��� 
" �
 �
�3� 4�6�
 2 � � 6�
 ?�? 6�
! �� ���
������� 
 ��K����3A 
 ?1? 
 ��� � � TZJ � � � � �]J � ����� ?>G���� 
 �1� 
 2  �'��� 
 2 2 7����� 
 �

 � �
����"$� 
 � 6 ����� 
 � ( 4�7�  1 
!6�
 � �;� F ��2 
 �
� 
 ��� 
 = � 
 �  ��� 
 � . 
! �6�
 � � .*�8H���� 1 
"6/
 � 
 ���3� 
 ��� 
 ��"$�
���1� 
 � �(�D.*�  ������� ( 
�� � 6�
" 	 
 ��� =�?����	� �  � 
 A������ 6 � 
 � 
" 
 � �
����"$� 
 � 6 ����� 
 � F �3���-�1�

 ��� 
" �� ���
���1��� 
 ��K����3A 
 ?1? 
 ( ��� 
 � 
 � �3A 
 ?�? 
 �Q?�J>= 4B
 ���
� 
 ���3?2� 
 �C. 
" M6�
 �A?
�&�3A 
 ?1? 
 �Q?�J � � ���
���1��� 
 ��K �$�3A 
 ?�? 
 ( � ��?2���1R�? 
 �*�1���  � � ?1�������J5�" �.�����3� = � �3��� � �ZJ �  
 ��� 
 � � �

�  ��R�R/� 
" ����� � O R 
! � 
 � 
 �
����"$� 
 � 6 �����
�3�/���3� 6 ��� �������  Q��2 2 


 �'��� 
 2 
 ��� � � �����

 �
����"$� 
 � 6 ����� ������� � � � � �

 ��2 2 
 ��� � � � � ������� � � � � 


� �/� 6 � 
 � 
" � �BA 
 ?1? 
 ?��	��� 
 � ����"$� 6 � 
 ��
 ����K ����? 
 �:<  �
 " ��������� ( �V?�J>= � � 
 " �3?1? ( �Q? � = � �  � �  
( �V? �L= � � "�""�  �	"
� ( �Q?�� = � 
0H 
" ?��3R ( �Q? T�= ��� 6 �=�3?1?����/� ( �Q?��L= 6�
 5N��� 
! �
 � � TZJ � � 
 � ��� � ��� � J�� ?




�� � ��� �R
 � � � � � ��� � � ����� �

� �
�
��� � �

� ��K ����? H���� � 
!4 ��� 6�
 � 
 � � ��� 
 ���  � 
 � 6 � 
  ��"$�
�����<���1� 6
 ��2 2 
 �3?1? 
" � 
!4 ��� 6�
 � 
 � � ��� 
 ���  � 
 � ( �V?�J>=

� �
�
��� � �

� ��K ����? H����C� 
 4 ��� 6�
 � 
 � � �.� 
 �	�  � 
 � 6 � 
  ��"$�
����� ���1� 6
 ��2:2 
 �B?1? 
! ( � 
!4 ��� 6/
 � 
 � ��� 6 ����"$�(��� 
!4 ��� 6�
 � 
 � = � ��� 
 ���  � 
 � ( �V? � =

� �
� � �

��� � � � � � ( �V? �L=
$ �

��� �
����� � � � � ( �V?�� =

� �
�

��� � � � ( �V? T�=
� �

�
� � � ( �V? �L=

7� � ����H��3? 
 �
� 
 �3
 ����K �	��? 
 �IK"��� 
 " �B?1? ��� 6 � �B?1?��3�/� .��  �6�
 � 
" �+�
2?�3?�� �1� 6�
!  #�������3? 
 �
� 

6�
 " F ����� (  #�������3?�� 
 � 
 "�������� ��� 
 �  ��= 
 ����� 
 � 
 ��K�� � ����� ? � 
 " �3?�?�����A/� 6 �	� G 
! � 7�3?2�
�����  ��"$�
���1�K"��� 
 .�� 
 � 
 � 
" �;� F ��2 
 �
� 
 K!�  � ��K �	��? �3?1? 
"  ��"$�
����� K"��K"�L. 
 ��� 
 � 6�
 � �;� F ��2 
 �
� 
 � �3� �
. 7�	�  �
 � 6 <  �
 "���������� 6�
 � � �
� 
 �1?  ��"$�
���1� 
! B �L. 
 ��������� 
 � K"� �3?�? 
 � � 
 � 7�������	� 
 � B � . 
 ��������

� 
 � �B�����1A#�R? �=�3?1?����/�E�+� 
 ?1?�� 6�
 � ��
 � 
 ��R ��?NH���� � 
 " �3?1? 6 �  �� 6 � ��� 
! 6 �	� G 
! � 7�3?2�
����� 4 �3?���"$�
K"��� 
 .�� 
 � 
 � 
" �;� F ��2 
 �
� 
 K"�)�3?1? 
 � ����"$�
� K"��K!� . 
 ��� 
 � 6�
 � �;� F ��2 
 �
� 
 � � 
 2 
 ��� 
 � .��  �6 ?

 H 
" ?1�3R ������� � 2:2 
 �  ����"$� � 
 � 
 � 7��A 
" � ��� 6 � ��� 6 .��  M6 H 
" . 
 � 6�
 � � ��2 K!. 
 � � ��� 
 ��� 

 ����� 
! ����� 
 � 2A��� 
 �1���3� 6�
! K!� H 
! ��? 
 ��"$� 
 � ����� 
 4B
 ���
K!��? 
 � 
 � � . 
 ?�"$� 
@6�
" A 
 � 6�
 � F �  � �
!F �
������? � "�""�  �	"
�
���1A/� 6 � 
 � ��K ����?  ��"$�
���1� K!��� 
 .�� 
 � 
 � 
! �;� F ��2 
 �(� 
 K"�A�3?�? 
 � 
<� 
 �  ��� 
 � 
 �
� �
����"$� 
 � 6 ����� 
 � �3�A? �  � �  ��� 
 ?�?�� .�� 
"6/
" ��2 6�
 � �3
 � 
 ��R ��? H��3� � " "!�  ��"
� 6 �  �� 6 � 
 �
6�
 � � �
� 
 �1? 4 �3?���"$� 
! B � . 
 ��������� 
 ���3?1? 
" � 
 �  ��� 
 � 
 � � �
����"$� 
 � 6 ����� 
 � A 
 �����12:2 �R?

 AL.*����? 
 �1��K 
 ?�� 
 � 
 �  � F�
 � 4�7�  ����"$�J� 
 ��� 
 ?1?2� F	
 ��� 
 �3�/� 
 � �D� 6 � F �����  �
 � 4�7�  6 � 
 < 
" 4 �  

2-�3��K 
 ��� 
 � � 
 O#���  ��R�R�� 
! ��������� �#�+� 
 2?� 6 �  ��� 
 ?1? 
 � � A 
!6�
 �#� 
 � 6 � 
 � ����"$�
� �36 �	��� ��� 
 � �/��K"?��	�
���1� 6 ?�� 
 ����� 6�
! ����� � �32
A��1�����������@2?�2�,�3� 6�
! �
 � ��
 ����K �	��? 
 � 
" ?��3��A 
 �A��� 
�
 �1� 
 �?��� 
!4B
! �
 �
� ��� A�?���" F ��� 6 � 
 < 
 ���+�
������� 4 7�	�/�1� F�
 ��� 
 ��� 
 � ����?�"$� 
 �  �'��� 
 2A��? � 
 � 6 � 
 � 
 2 � O R 
! ��2 
 �(�
F �B2 
 � 6 � 
<4�7��� 4 ��
 ����K ����? 
 � � 
 " �3?1? � <  �
 "���������� � � �B?1?��3�/� � � " "!�  �B��"
�I��� 6 �  � �  K"��2
� �������.�
K@?
� ��"  � 
 � H 
! �3�	�1������� 6 � ��"  ��
 � H 
" �3���1��� � T�
 � � � � �]J � ��� � � � � ��T � T�� � J��
����� 6 K!. 
 � � 7�3���	�1� 

� 
 ����� 6/
 � � 6 � 
 � 
 ��
 ����K �	��? 
 � K"� 
" M �
 "$��� 
 � ?	� 
 ��2 � �	"  � 
 � H 
! �3������� . 
" M6�
 � 6 � 
 
 �1��

K 
 ?�� 
 � ��
 ����K �	��? 
 � 4�7�  1 
"6�
 � ��� 
 ���  � 
-
 �1��K 
 ?��-A 
! �
 "$��� 
 ��? ���	� 
 � 6 � 7��?2���1� 
 �  � 
 A������
.��  �6 6 �  "$� 6 � 
 ����? 6 ����� 6/
 � � �  "$����"$����������� 6�
" ?
 �1��K 
 ?�� 
 � 3 
! � 
 A 
 �+���12:2 ��? � ��"  � 

� H 
! �3�	�1����������� 
 � 
 �@A 
" �
 "$��� 
 � 6 � 
 3 
! � 
 6�
" �� ���
������� 
 ��K����3A 
 ?1? 
 ( � � � � � ��� 6 � = ��?��3A��3?



�*��� � � �R
 � � � � � ��� ������� � � � � 
�� 


4 7�  �3?�? 
 B �L. 
 ���M����� 
 �A? ��� 6 �  "$� .��  M6 1 
"6�
 ��
 ����K �	��? � 
 ���3� 
 �1��2?�3? 4 7�  
 �1� 
 � 
 ���32>� 

� ��?1? 
"F ������� A 
" �
 "$��� 
 �R?
�;� 
 � 
 K . 
 � G��  � 
 � 
 ���M. 
 ��� 
 � ?�� 
!4B
! � ���
� 
" ��"$��� 
!6 ?���"$� 
��  � 
 A�������� 
 ? � �	"  � 
 � H 
! �3�������
A 
 ���3� 6�
 ?2� �B?1? 
 � �.� 
 �	�  � 
 � �3?�� �3? 
 ��"$��� 
 .���"$�
� 
 � ��� 6 A/�1? 6/
 �3���32?�2� 
 ��� 
 � � �  "$�/��"$�����2���
R  � � ��� 
 ���  � 
 ? � ��"  � 
 � H 
! �3�������A���1��� 
 � 
 � 
" ?1�3��A/� 
 � � 
 ����K 
 ?1� 
 �;� F ��2 
 �
� 
 ��? 
 ��"$� K"�
� 
 .���"$�
� 
 � ��� 6 A���? 6�
 � ����2?�2� 
 �1� 
 � � �  "$����"$���/����� R  � �;� F ��2 
 �(� ( 
 �1� 
 � � �  "$�/��"$�����2���7��A 
" �3?�? 
 �;� F ��2 
 �
� > � ��� 
 ���  � 
 
 < �	�  �
 = � J � ����� ?
�D� 6�
! < ��� 
" ���
�  � 
! � ��"$�
� F	
 ��� 

� �����1� F�
 �2� 6 �  7��A 
" 
� . 
 ?�"$� 
 � 6 � 
 � 
" G 
! M4 �	�  �
 �-����"$� A 
 � 

� 
! 4�7�  6 � 
�� H	�B?1����������� H	��� � 
 O'���  ��R�R�� 
! ����� 
 � 
 �1��� 
 � � �ZJ � ��� ? � �����1� 
 ���1� 6 6�
! � 
 �1� ����� �
6 �	����� 
�8 $ *<; 6�� ! * 6�7 ! ")�3! * �a;=* 
 6 �p$@! 8 � ��; 
 ! � � 6 # 
�8 � ��! 6 " 8 � 7 � � ��� !@$ 6 �X��! 
 ;=*<!��A*<!��&�3!8�3#
#%;:� 8 $@� 6 *<!��?! 8�7 �M#%! " �3! 6���8 ! * 8 � # �3! 6�� ! * 6�7 ! � ��� � �  
 ��� 
 � � � � � ��� 6 A 
 H	�  K!��� 
 � 6 �	� 
" 
� �	"  � 
 � H 
" �B���1���Q? � � 6�
! �
 .�� 
!6�
" ��2 R  87� 4B
" � 
" �
 � � ��"  � 
 � H 
! �3�	�1��� ��6 � 
 �1��K 
 ?�� 
 ��� 
 

2 
 ��� 
 A�� 
 � 
 ( �%��R���" ��= 
 �
���MR  �
 "$� 
 � 6 ���  �
! � � 4 ���2������� 7�3��5�� F	
 ��� A 
 . 
" � 
 � . 
! �6�
 �A? � 
 � 6/
" 
�1� 6 � 
 � 
" �  A 
 ��� H	�  ?�� 
 � 
 � 6�
 � � ���M. 
" �
����� .��  �6/
 � ��"  � 
 � H 
! �3�������@H 
! . 
 � 6�
 �R?
�;� 

�3
 ����K �	��? 
 � <  �
 " ���������<��� 6 � 
 " �3?�? . 
" �6/
 �C� 7�3��5N� H 
! . 
 � 6/
 � � ��2 6 � 
 < 
" M4 �  2?�3��K
H��3� � � � ?1���  ������2 
 �A�3��K!��� 
 A 
 � ? � ?�? 
! �6 ������� . 
! M4B
 �<� 
 � 
  '�
� 6 � 
 � 
 A 
 � 4 �B?1?��*�3��"$� <  � 

A�? 
 2 
 6 � 
 � 
" ��
 ����K �	��? 
 � �3� 4 � � � � � � � ��T � ��� � ?
B ��2 
 ��� 
 � A 
"6 �  M4*
 �1� 
 � 
 ���3� 
  #"$� 7�.�
K"����� 6�
 � � 
 " �3?1?�� 4�7�  ;
 �1� 
 � 
 O#���  ��R�R�� 
! ����� 
 �1�
6�
 �$�	��?1?�� 
" � 
 � 3 ����� 
 � 7��A 
! �3?�? 
 �;� F ��2 
 �
� 
�
 ��� 
" � ��?1? 
"F �������A? � 
 � �  ��� 
 � � �3?1? 
!F �����3� 
 � �
.�� 
 ��� 
 � 
 �/� 
 H 
" . 
 � 6�
 ��. 
" M6�
 � � ����� � 
" � 6�
 6 � 
 � 
 � 3 ����� 
 �<����"$�(� H��  ���3� 6/
 � � .*� 6 �  "$�

 ��� 
 � 
 ���3� 
 � ���
�3A 
 6�
 � � 
 " �3?�?��@����"$�
� 2 7����?���"$� ���+�R?
B ��2 �3� 6�
" �
 �����1� 6 � 
 " �3?�?5��� 6
<  �
 " ��������� K . 
 � H 
" .��3� 6 � 
 ��
 ����K ����? 
 � � . 
 ?�"$� 
 ����"$� 2A��� ���
� 
" ��"$��� 
"6 ?���"$� 
 � � ��R 
"F � 
 �
6�
 � �  � 
 A�������� 
 �A�3�/� 
 �����3� 6/
" � 
 ��K 
 � ? �D�-H'� 
 ? 
 �  #��������������� 
 � F �3��� 1 
"6 �#"$� 6�
! � �������.�
K

 ��� 
" �� ��2 A��1���.�����3� H���� � 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 " ���������C�3��� 
 A  �	"$�
� 
! � 
 �1� ?
3 
 ��� 
" � A 
 �+���12:2 
 � � 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 " ��������� 6 � 
 � � 
"F ����H'��� 7��� 
 �1� 
 �  �'��� 
 2?� 7��A 
" 
 �1� 
" 
� 
 ��� 
 H��3� �;� F ��2 
 �(��K"�L. 
 ���M����� 
 � �56 � 
 �12 � ����"$��
 � � 6 �/� H 
" �  A 
 �2� 
 � .��  �6/
 �A? � 
 �
� 
 � 
" �
 � ( � �0=  �'��� 
 2 
 � ��� 
 ?1?2�A�3?1? 
" �6 �1����� 6 � 
 �D�
� 
! � F ����H'��� 7�.� 6�
 �  #"$��? 7�/��� 
 ?�K!� 
 �1� 
 2
���/� 
 � �  � 
 A������ 6 �  ? �D�C����?�"$� 
 � � 7�3?1? 
 � ���1� 6 ��
 ����K �	��? 
 � � 6 � 
 6�
 ���D� 4 �  2-���������/��� 
 ���3?��

 ��� 
 � ( � �0= <  �3K 
 ��� 
 � � ���3�
���J5NK � 
" �
 � � A 
 ��� 
" � 
 
 �1��� 
 �R?����  B7��A 
" ���1���3��������� 6 � 
 " �3?�? ��� 6
<  �
 " ��������� 
 �1� 4 �	"$�<K"� 6�
 5N��� 
" �
 � � . 
 ��� 
 �1� 
 ?��1� 
 �  �
 
  �6 � �����?�B� 4 6�
" � 
 ��� 
 6�
" A 
 K�� 

� 
 � 
 � �;� F ��2 
 �
� 
 � 
 4 �  �6/
" � .��  �6 ? � 7�   �'��� 
 2 
 � 6 � 
 �3?1? 
" �6 �1����� �3� 4*
 ��� 
" ��"$� .��	"$� 
 �




��F� ��� �R
 � � � � � ��� � � ����� �


  M6 � ����� 6/
" �;� F ��2 
 �
� 
 �  A 
 �2� 
 � � � 
 ?2� 
 � � 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 "���������� ����"$�
�<�B?�� � 
 
 �1��� 
 � 

�3
 ����K �	��? 
 � � ��2 6�
" �
 � � � 
"F ����H'��� 7��� K"�JA 
 �+���12:2 
 � �	��� ? �;� 
 � 
 �  � F�
 � � " ""�  �	"�� ��� 6
�  M �  . 
" �6/
 � ��2 � 
" �
 ��"$� 6�
! � 
 O'�
�  ��R�R/� 
" ����� � �  � 
 ?�� 
 � H 
" . 
 � 6�
 ��?��*�3��� �	��� �QK 
 �1�	� 
 �
6 �	��� 6 � 
 ��� R/����"$� 
" . 
 ��� 
 �  ��� 
 B �	��?��12 	 
 ��� 
! 
6�
! � 
" �
 "$��� ������� 4 �  2 
 ? 6 � 
 � 
 ��
 ����

K �	��? 
 � ��� 
 2 R�5�� 6 ?���"$� � 
 � 
 � 7��A 
" 6�
" � ��K �	��?  ��"$�
���1� 
" � �
����"$� 
 � 6 ����� 
 � 6�
 �  �'��� 
 2A�
2-�	"$�
� ( ��2 ��
 � 
 �����.�
K K"��� 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 " ���������N=�?

� CFEDCFE I � �S���F�MO �S
�� ���m�u��� � O�4 �����

��� 6 � 
 H��  � 
! � 
 ���3���
� 
 � �3
 ����K �	��? 
 � ����"$�(� �12:2 
! �3��� 
 A  �	"$�
� 
 � ��� . 
! ���������MK �	��? 
 �
?�� 
 4B
" � � .��  �6/
 � ��� 6�
 � ? 
 �
K � 
 � 
��	�  �
 � � 
 � 
 � ?2� 
" ��������H 
 � 
 �
�D.���" F	
 ?���? �;� 
 � 
"F �3���
� 
 ��� 
 �
��� 
 ?1? 
 � 6 �3A 
 � � ��2
A/�1����������� 
 �D�3��� � 
 " �3?1? ��� 6 <  �
 " ��������� 6 �  ?
� ��� 
@6 � 
 � 
! � ��2
A�������������� 
 �!��� 
 ?1?2� 6 �	��� 
 � 
 �	���  �
@6 �  ?	�;� 
 � 
 � 
 �  � F�
! ?��3��A/� 
 � 6�
 2
� 
 � �/��K 
" 
� 6�
 � � �1� !N����� H	��� � 
 " �B?1? ��� 6 <  �
 "���������� ��� 6 ��H'� 6 � 
 ?�? K"� A 
 �����12:2 
 �A? ���	� � 

� 
 �	�M�  �
 ��� � � � � �ZJ � �ZJ � � � � T�� � J
� � � � � ��� � J
� � ��� � ��
 � J�� A 
" �
 "$��� 
 � ����"$� 7��A 
" :6 � 

�=�  2 
 ?

��� � J � � �
� � � J � ( � � �yJ>= � �

� � � � � ( �V? ��=
� �+� 
 �
����� 
" A 
 � 4�7�  6 � 
 <  �
 "���������� � � 4�7�  6�
 ��� 
 " �3?�? ? � ����� 
 ��� 
 A 
 � �/�
K 
" M6�
 5N�/� 
" � 
 G,��
 �1�BA�? 
 �36 � 
 6�
 � � �1� !�� � H���� � 
 " �B?1?���� 6 <  �
 " ���������<��� 
 � 
! � ��� 6�3 
" � 
 �3��� 6�
 2 �D�
� 
" H��3?1?
��
Z"�� � �B�����12:2 ��? � � 
 �
���MR  ��"$�(� 6�
" <  �
 "���������� � �	� 6�
 2 � 
 " �3?1? ? 	 ��2 2>� � 6�
 � 3 
! � J
�3� � .��  �6 � 
 " �3?1? ��� 6 <  �
 " �������3� 6 � 
 � 
 ?1A 
 � 
!6�
 �/������� K"��� 
 2 
 ��� 
 � ? 3 
! � 
0F ? 
 ��� 
" J;��� 
 ��

� 
" � 6/
 � � ��� !N� � H	���O<  �
 "���������� � . 7�	�  �
 � 6 �  87��� 
" �
 3 
" � 
56�
 2 � 
 " �B?1?�2 
 �  � 
"6/
 �/�������
K"��2 
 ��� 
 � ?
� ��� 
 �B� 6�
" �
 � ��2
A��������������<H��3� � 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 " ��������� ���+� 6 �	��I �  2?�3����" 
 � 
 �3� � ���]J�� �
6 �	��� 7��A 
" �6 � 
 �=�  2 
 ?

� ( � = � �
�� � �M� � �
 � ��� ( �V? �L=



�*��� � � �R
 � � � � � ��� ������� � � � � 
��R�

A 
" �
 "$��� 
 �5.��  �6 ? � ( � =,��� 
 ?1?2� 6 �BA 
 � 6�
 � � 
 " �3?�? 6/
" � 
 � 
 � � ��� 
 ���  � 
 � � ( � = 6 � 
 <  �
 "����������6�
 � � 
 � 
 � � ��� 
 ���  � 

6 �  ? ���	� �  � 
 A������ � � ( � = � ����� 6 �������  2A��������"$� 
 � ����� 
 ? H	��� � ( � =��� 6 � ( � =�? ���	� �N��� F ��������� 
! � 
 A������5?�� 
 �	� ��2 �D�
� 
! H��3?�? ��
Y"aJ�� ? � �1� 
 
@A 
"6�
 �/� 
 � �N6 ����� F	
 ��

� 
  �
 ? 
 H��3�
� 
 ���;� F ��2 
 �(� 
  ��"$�(���1�
K!��� 
 .�� 
 � 
 � .��  �6/
 � ��
 �1� 
 J ��6 �	�����3?1? 
 K!��� 
 .�� 
 � 
 � 
 �
�;� F ��2 
 �
� 
  ��"$�
���1� ���1� 6 ? 3 
 ��� 
" � 
" ���1A/� 6 �	�NI��  2A������" 
 � 
 �B� � � �  ����� 
 3 
! � 
 �
. 
 ���C���8.*����?	� 
 " �3?1? �3?����B��"$� <  �
 "���������� ���'"$� ����� 6 ? � �  "$� 6 � 
 � 
 �+���12:2
����� 6�
 � � �>O/��

2
��2A� 6�
! � ��� F �����3� F �3��� �B� 406 � 
 � 
N3 
 ��� 
 6�
! A 
 ��� 
 � ��2:R  ��2?�����
K .�����"$� 
 � � 
 " �3?�?
��� 6 <  �
 " ��������� � 
 4 ��� 6�
 � . 
" M6�
 �A?
� �1� �B� 6�
" �
 � � ��� K"�  � 
 �+���12:2
����� 6�
! < 
! M4 �  2-�3��K ( H	��� � �  �#�+� 
 2 
 � = .��  �6/
 H����
H��3� ��� 1���A 
" � 
 �-H��  � 
 ��"$��?��3� 
 � ? �����<����� 
 ���3���
� 
 � ( � H��3?1���.�����3� = � 
 �	���  �
 � � � ����� 
 ?1?2�

 A 
 � 4 �3?1?�� 
 ��� 
 � ��2
A��������������)�B��� � 
 " �3?�? ��� 6 <  �
 " �������3� 6 �  ? �;� 
 � 6�
�
 6 �	�����(� 
" ����� ��6 �	�
6�
! � 
 � �/�
K 
" �
 A 
 � 4 �3?�?��E� 
 ?1A��+� �B��� 
 A 
 � F �3��� � ��A 2 
 �  3 
! �*�3� 4 � 
 " �3?�?�� 6/
" <  �
 "����������
� 
 ? 
 ���5. 
! �6�
 �����3?1? ? ���	� � � 
 �	���  �
 ����� 6/
 5N��� 
" � �B?��

� ( � = � J �
J�� � �

���� � ��� � �
 � �M� ( �Q?��L=
.*��A 
 � � ( � = � .�� 
 ��"$����� A 
 �12 I �  2?���/��" 
 � 
 �B� � ��6�
 2�� 
 " �3?1? ��� 6 � ( � = 6/
" <  �
 "����������

 �
����R  ��"$�
�R? ������� 
 �1� � 
 � �/��K 
" R��  �32 
 � 
! ���6/
" 6 � 
� �
 ?�������H 
 ��
 .���"$�
�
����� H������ 
 " �3?1? ��� 6
<  �
 " ���������<A 
 �+����2 2 ��? 	 �12:2 � � 6�
 � 3 
! ��J3�3� � �  A 
 ��� 
 � 6 ��� � � 
 �	���  �
3
 O/� F �5.�� 
06 �	�
I �  2A������" 
 � 
 �3�
� ? �  7��� 
" �
 3 
! � 
 H	��� � A 
!6�
 �#� 
 � 
 ��� 
 ��� 7�  �F�
" �
 � �1� !N� ��������2 
@6/
" 
<  �
 " ��������� ��3 
! � 
 4�7�  � F ? 
 ��� 
" J A 
"6�
 �/� 
 � 
 ���D��� 7�  �F	
! �
 � �D�
� 
! �
 ��� 
 �32 � 
 " �B?1? ?
� �1� 
 . 
 ��� 
" �
 � 7����?���"$� F�
 ���*��� 
 ?�?�� 6 � 
 � 
" �
 "$��� ����� 6/
 ���  �
 � F�
 H 
 � <&�����(��� ( � � < = � T � � �]J �
� � � �SJ � ��
 � ��� � T
T � J�� 6 �  
� 6�
 2 < ��� F �3�3� 6�
 2 � 
 " �3?1? ��� 6 <  �
 "���������� 6�
 ��� 
 ?�A 
 � 3 
! �
�3��� 
 ��2 
 �A? � 
 ���+� 
 �/� .��  M6 6 �3K"�?���8.��	��? 6/
" � 
 " �3?�?=�3?��,�3��"$� 6 � 
 <  �
 " �������3�?���(� 
" R ��?�� 
! � �
��2 
 ��� 
 �  '"$���������
R���� F � A 
! �
 "$��� 
 �:K"� F 7�3��� 
 � ?( #"$���3R/�  �
�
 �E�B? ? ����� ��K 
 ���	� 
 � 1 
"6 �'"$� �3��"$�
 #"$�L. 7�	"$� 
 � 6 � 
 � 
! � 
 ����� 6/
 �!�B� 4 ?
� �1� 
 �3� 6�
! �
 � 
 ����� 6/
 ���+� 6 � 
 � 
" �
 "$��� ����� 6�
! J5J 
 <&�����
� � H 
" �3� 
 <  �
 " ��������� � �]J � J�� ?
I�� 
" A 
 � .��  �6C6 � 
 <  �
 " �������3��
 � �  H 
 4�7�  6 � 
 3 
" � 
 
 � 
 � 
 ��J � ? ?�? � 
���� ��� 6 J3� 
 ( 7��A 
" �
 ��� 

�D�
� 
! R ��?1���������N= A 
" �
 "$��� 
 �R? ����� �  � 
 A������ .��  M6J6 �  "$� 6 � 
 ���1? 6 ����� 6�
 ��� �  "$����"$�����������
6 � 
 � 
! J5J 3 
! � 
 A 
" �
 "$��� 
 �R?
� �1� 
 . 
 �2� 
! �
 .���"$�
����� 
 � �(����"$� 
 � 6 ����� 4M7�3?�?��<�B� 406 � 
 �  � 6�
" � 
 ������2 2 ����� � .��3��� 
 ��� 





���� ��� �R
 � � � � � ��� � � ����� �

� ?1���+� 
" K"�L. 
 ���M�����I� ��� F �  � �
"F � ���+�R? 	 ��"$� 6�
 2 6 � 
 � ?1�/��� 
! A���? 6 ����� �B�����3� 6 6�
" �  �	��

���1���	��A 
 ���MR�� 
 ? 
 �+�$�����
� 
 4 ��� 6�
 �����.� � .��  �6 H 
! ���/"$�(� � 1 
!6�
 2 � ?������ 
" 
 ��� 
 � 6�
" 2 
 �  �
" �

( 2 
 ����"$��?���"$� 
 = � ��� 
 ���  � 
 ( � =�K"��� 
 .�� 
 � 
 � ? � � 4 6 � 
 � 
 �  � F �3��� 4B
 ���
� 
 ��� 
 ?�?�� . 
" M6�
 � � �3A

 �1� �;� F ��2 
 �
� ��� 
 ��� 
 2�� ?������ 
" F �  � �
"F � K!��� 
 �  �6�
 �(�0.��  �6�
 ? - 2 6 � 
 � ��� 
 ���  � 
3
 �1� 
 �
� ?1���+� 
" ��K!� A 
 �+����2 2 
 � � ���1A#� 
 ��2 
 �  �
! �
 � 7���3?���"$� F	
 �2� 
 � �

� � � F �B��� 
 ��� �  �
 ��K . 
! � 4B
 �+�
� 
 ? 
 �	�0. 
" M6�
 � � �BA . �3��� 
 �1� � ?������ 
" ;
 �1� 
! � ��� 
 ��� 

 � 
>
 �(����R  ��"$�
�R? �;� 
 � 
" 
�  �
 ��K . 
! � F �B���!���8.*����? �3A����3?1�/� ( � ��K �	��? H	��� �;� F ��2 
 ��

� 
 � 6�
! � 
 ?1A 
 � � ��� 
 ���  � 
 =-� 6/
"  �
 ?1������H ( R  �3K 
 �
��� 
 ?�? 
 � ���
�BA 
 H��3� �;� F ��2 
 ��

� 
 � 6�
" � 
 ?1A 
 � � ��� 
 ���  � 
 = 
! M4 ��?�� 
 � ? � �  "$� 6 � 
 � 
 � 
 �+�
? 
 ������� F �3��� 
 �1� � ?1���+� 
! 
�3��"$�C2 
 �  �
! �
 � ��
 ��� 
" � 6�
" 5F�
 �1� 
" � ��� 
 ���  � 
 ( � = 
 �
����R  �
 "$� 
 �A?  '��?�"$� 
 �  �
 ��K!. 
" 

� 
 . 
" �6/
 � 4B
 ����� 
 ? 
 �	� � ��2 
 �1� � ��� 6�
 ���
2?���C�3� 7- A 
" �
 ���������12:2
����� H	��� � ?1���+� 
" �
2?�2� H	�  �6�
 5N��� 
" � 
 � � ��� 
 ���  � 
 � H	�  K!��� 
 A 
 �A? � 
 � K"� F ? 
 ��� 
 � �  �
 ��K!. 
" � 
 � � 6�
" 
�  ��� 
 � � � 
 � 
" ��� 
 � 
 � � ?1���+� 
! � F �3��� 6 � 
 � K!� � 
 �  H#� 
 ? 
 � � ��� 
 ���  � 
 7��A 
! �
 ���������12 

2
����� 
 � 4�7���  �
 �A? � 
 �����3?�A 2 7����� 
 � 6 � 
 � 
,3 
! � 
 ��� � A�� 7�3������� F	
 ��� 6�
 � H 
" . 
 � 6�
 � 
 �
���  R�������� 6 6/
 ��� 
 � �  87��� 
 � 
 . 7�	��?���. 
" M6�
 �A?

� � �F1��  ������H��	���1�����+� 
 ?�?�� 
 �1� 
 K!. 
 ��� 
 � 7����?���"$� F�
 ��� 6 �  ? I�� 
" A 
 � 
 �
���MR  ��"$�(� 
 �1� � ?1���+� 
! 
? 
!6 �1��?���"$� 6 �3��� 
 ��� 
" � �.� 
 �	�  � 
 � . 
 ��� 
 �1� 
 � �.� 
 �	�  � 
 6/
" �;� F ��2 
 �(� 
 �32 �+� 7�  MF 

��� 
 � H 
" �  �
 � 
 � �����R? ��� 6 �  "$� 
 �(����R  ��"$�
� 
 �1� � ?������ 
" �
 �
�D. 
"6�
! � 
 ���3� 
 ��� 
" � 6�
" 
F	
 �1� 
! ( �3
 .��1��� 
" 
 = � ��� 
 ���  � 
 ? � ? 
 �1� 
 � ?1���+� 
" . 
" M6�
 � 6 �  "$� 6 � 
 � 
 �  � 6/
" � 
 

�  � 
 ��?1����� 2 
 ���+� 6 �  "$� F	
 �1� 
 � �.� 
 �	�  � 
  �
 R  �7�	� 
 �(��� 
! � ( �12 �=�3?1? 
 K!. 
 � 
" �;� F ��

2 
 �
� 
 ���(� 
" ��"$��� 
"6 ?���"$� 
! � ��� 
 ���  � 
 � =(? �;� 
 � 
 �  � 6�
! � 
 . 
! �
����� H���� � ?1���+� 
" �
��"$� 
 �1�
�A� 
 �  R�?1�B������A 
 ? K!� � 
 ��� � 6 � 
 �1� � ?1�/��� 
! 
 �
�D. 
"6�
! � 
 ���3� 
 �1� 
! 2 
 ����"$��

?���"$� 
 � � �.� 
 �	�  � 
A
 �
����R  ��"$�
� � � 6�
" 
 �>����"$� ��2 
 ��� 
 � � ����"$�/""?1�/��� 
! ���B� 6�
 ?2� � 6�
! 
F	
 �1� 
! � ��� 
 ���  � 
;
 �1� 6/
 �/���1� K"��� 
 .�� 
 � 
 � . 
" �6/
 � F �3���A?

�D� 6 � 
 � 
! �� H��3?������������
.��  M6�
 6 �	� � �F1��  �����
H	�	������� H 
! . 
 � 6�
 � � ��2 6 � 
 �3
 .��1��� 
! �F ��� 
 ��� 

 � 
<
 �1� 
 � � ?1���+� 
" � K!� A 
 �+����2 2 
 �A? �;� 
 � 
 �
���MR  ��"$�(� 
 ��� 
" R 
 �����12A���+������"$� 
 � � 
 �  � 
 ��?1�����
6�
 � �  � 
 A��/����� 
 � � 6 � � ?1���+� 
! 2A���5. 
 ����� 
 � �;� F ��2 
 �(� 
 �!� 4 �
2?�3?�� F�
 �1� 
 ��
 .��1��� 
" MF �.� 
 

���  � 
 �3� 4 . 
 ��� 
 �A? ��� 6 � 
 � ���M. 
" �
����� 
 �O1 
"6 �#"$� 2?�2� 
 �����3� 6/
" H 
" �3?���"$� 
 � . 
" M6�
 � � !�� 
 �	�
6 � 
 � 
" � ��R 
"F �%�1� A 
 � 6/
 � H	�B?1����������� 
 � ��? 
 ��"$� 
" 2?��� 
 � 
 ��� ��� 6 F �3���3����2A��� H 
! ���	"$��? 7�	�����1���
. 
! �6�
 �A?



�*� � ������� � � �2� � 
�� �

"���� � � ��� : ��� ,	�

�;� 
 �;� F ��2 
 �(�����32:2:?1����� ��6 �	� ���  R���� � ��� 
 ?1?2� A 
 � 6�
" � H	�B?1����������� 6 � 
 �  ��� 6 H	�  �3�/��� 
 � 

K"����� 6 �  ?���� 6 � 
 � 
 O'� 
 H��3�$� 
 O#���  ��R�R�� 
! ��������� �#�+� 
 2 
 ���1� � ��� 
 ���  � 
 � ( � ?������ 
" = 
 ����
� 
 � 
 ��?�� . 
" M6�
 � � ���+� 
 � ���	�D. 
 � 6 ��� � 6 �	��� 6 � 
 �;� F ��2 
 �(� 
�6�
 � ���  R��/� 
 A 
 � 4 �3?1?�� 
 �1� 
" �� ��

� 
 ���  ����� 
" �����5���
� 
! ?�� 
 � 
 �A?��;� 
 � 
 G��  
 � ��� 
 ���  ����� 
! ����� .��  �6 �12�� 
 ���&�3?��	� 6�
 �3?�
 � 
!4B
! �
 ��K 

2A� 6�
 ?1? �3��� 
 � 
 � 
 � � 2?�2� 6/
" 6 ��� �  � 
 A������ 6�
 �  �#�+� 
 2?� H 
" �3?���"$� 
 � .��  M6 ? �;� 
 <  � 

A�? 
 2?����� F 
 �1� 
! A 
" �
 �2��� 6 �  "$� � 
 �/��"$� 
 �JH��  � 
 ���32 2 
 � 
 � � 
 ��? F ��� 
 ���  ����� 
" �����<A�? 
 ��A/�
����� 7�  ?���"$� A 
 �+� 
 � 
 � � 6 � ����"$�D� 4 ��2-�3?�� �3�/"$� � O R 
" � 
 �C��� 
 �1����� 7��A 
! A 
 �����12:2 � 
 � �.� 
 �	� 

 ����� 
" ����� 
 �D���1� 6 ?
�D2 �D�
� 
! � 
 �)����� 6�
 �1����� 
 � 
 O'� 
 ���  R �  � H��  ���3� 6/
 � � 6 � 
 ����"$� K!�  � H��3?������������-H���� � �
 �'��� 
 2 
 � 
 �1��� 
 �A? � 
 ����R/� 
 ? 
@4�7�  ��2 	 
 �
K 4+ �
 � 
" � 7�3?2�
?���"$� 
 � 
 O'� 
 ���  R �  � ���1� 6 6 �	� ��� 

��
" ���  R������ � 6 �	� 	 
 �  � ���  R���� � � 6 �	� � 
  ���  
 � � ��� 6 � 
3 ���  
 � � � ���  R���� � 6 �	�
� 7���/��� 
! � �B�����1����<  ��1 
 "�� ( � �
< = �N6 �	� � � � 
 � <% 	 � � � �$�B?��1�B��� ��
" 2-�B�-�$�3�3� 
"6 �M��A�

" �  R���� �>6 �	� � �  ?�
 � � � 
 ���  R���� ��6 �	� � - < � �
	 � 
 
 � ���  R��/� ( � ��?����1?��1�������3? � 
 O#���%�#��?��
�3� 6 ���  R �  �L= � �L6 � 
 � <�� ��
 � ��?����1?����������B?/�3� 6 <&�  �3?�? 
 ? ���  R �  � � ��� 6:6 �	� �3
 � � 
 < � �

 ��
" 2?�3� �  �
 �/"$� � 
 " ��R  �'" �B? < �  �3?1? 
 ? ���  R������R? < 
 � 6�
! ���1� 6 6 � 
 � 
 ���  R �  � ����"$�
��H��  

F ��� 
 ���  ����� 
" � � . 
 �����3?1A���� 
<4�7�  A
 ��� 
 � H	�B?1�����������-H	���  ���� ����� 
 
 ����� 
 �?���1� 6 ? 3 
 �2� 
! �

�D� 4 �  2-�.�����3� 
 � K"� 6/
 �/����"$���MR  �	"$�/�1� 
 � ���  R �  � 6/
 � � �3 ���1� 6�
 A 
 � 4 �3?1?��?��2 3 
 A�
<K"�
5N� 6/
 �A?
< 
"6 ����?���"$� 6 �	� � � � � 
 ���  R���� ( �3
! 2?�3� �D� 6�
 O/����� �3� 6 � 
 �  � 
 H��3? � 
 ��� 6 ���$�BA��	� 
 =�� 6�
 �
�  �	���D< �3���3���3� 
 � H��3?������������ �=�  ��2 ( �S< � � = � � F ��2:2 � 4�7�  6 � 
 � 
 B . 
 " F	
 K"��2 � �1�������
K�?
< 
 � 6�
" .��  56 � 
 � 
 ����2 B 
 ���  �3��2 6�
! �  A 
 �2�5����"$�
��H 
! M4�7���3A��  ? ��
 ���3� 
" �
 �D� 4 �  2?��������� 
 �
7��A 
" �6�
 ���D�����3?������ 6 � � 4 A��3� H���� � � � � F �3�����3�/� � ����� 
 �
�
���32 2 
 � . 
! �6�
 �A?
� �/� 6 � 
 � 
 2 �  ��� 6 .��  M6�
 
 �1� 
 �1� 
 � 
 � ���  R���� �3��� 
 ? 
 �	��? � ?�� � �3� 6 � 6 ��� 
 � .��  M6�
 �

. /21H1�3`4�6[6%9�9�9�; <F=@?L; BDC_< Ea?R1�BO1H1�I[J8KH1 ; MON:6%3DK�P�QRN��21�N%6�X����
���]6 c
d 10J�C_Mf4,g�h[h��D; h��_; h��[k
�A/21H1�3`4�6[6%9�9�9�; TWP8U><e; BDC_< Ea?��`; MON:6:?�� � �2j!�26:CDNAI[K�J�EGTAP8K�3DB_? 6 ced 1�J8C_Mf4�g8h8h��D; h��D; h��2k
"A/21H1�3`4�6[6%9�9�9�; <>MD?HEG=bJ8CDCD/DNL<F=+; MON%6#�21 6%3_K�P8QRN��21�N:6:TWP2?H=@J[? ��6 ced 1�J8C_Mf4�g8h8h��_; h��D; h��2k
$ /21H1�3`4�6[6%9�9�9�; <>MD?HEG=bJ8CDCD/DNL<F=+; MON%6#�21 6:TAP8K�3�P[K�?L; ?H/21�= ced 1�J8C_Mf4�g8h8h[gD; h��D; h��2k
%A/21H1�3`4�6[6%9�9�9�; UF3DUe; BDCD<'&[EaJ�<FVf; � KW6%3_K�P8QRNLT 10?06:= BDUF1�NAV�1 6�(*)+�-,�6#.�/-021�; MDN8; /[1�=bU c
d 1�J�C�Mf4�g�h[h��_; h��D; h��[k
3 /21H1�3`4�6[6%9�9�9�; /_TWK0T�; NLMf; J8T8; B �D6 d <F1�N%6!.405(*(]; /21�=bU c
d 10J�C_M54�g�h[h��D; h��_; h��[k
6 /21H1�3`4�6[6%9�9�9�; ?HP[U>J8K�<^?7�_; <^MD?HEe=@J8CDCD/DNL<F=+; MON%6:I8N8� K�NA3�J8T�; /21�=bU ced 1�J8C_Mf4�g8h8h2gO4 h[gO; h[g[k
9A/21H1�3`4�6[6%9�9�9�; <>MD?HEG=bJ8CDCD/DNL<F=+; MON%6#�21 6:TAP8K�3�P[K�J_; /21�= U c
d 1�J�C�Mf4�g�h[h��_; h��D; h��[k
:A/21H1�3`4�6[6:TWU>N8�R; <>NA<e; 3D<e; TWCDK ; <F1L4�g�h[h[g26%I8<>K�1HEGCDNA9�i[; /21�=bU c
d 10J�C_M54�g�h[h[gO; h[gD; h2g8k
.<;L/21H1�3`4�6[6:TWU>N8�R; <>NA<e; 3D<e; TWCDK ; <F1L4�g�h[h[g26 ced 1�J8C_Mf4�g�h8h2gO; h[gD; h2g8k




��,� ��� �R
 � � � � � ��� � � ����� �

� 7�3������� 
 ����� 
 ���  "$�/��H 
 �3��� 6�
 2 3 
 A!� 
" �B��� 
 K���� 
 � � 6 � 
 ���  �
 �;� F ��2 
 �
� 
 �1� 
 ��� 
 � ��

� 
 �	�  � 
 ���+�  � F ���  �
 ����� 
 A���� 6�
 � ���3A 
 ��� �D��� 
 �  �	"$�
��� 
 K ��� 
 � .��  �6/
 ���
� 
" �3� 6�
! �
 2 6 � 

� �#�
�  �
 B ��� 
 � � �N6 � 
 �  � R#���'"  �
 .+��� ��6 � 
  7� 6�6�
 �/����"$� 
 B 
 �2�
�����Y� � � 6�
! �6�
"  '���3� 6 �  M6 � � �
� � 4 6�
" � �	����� H��3� �;��R�?���2A��" ��� " ��2 � � .��  M6�
 ? 
 ��K�� 
 � 6 ?���"$� � 
 ?1A��+���+� 7�3� 6 �1� 
 �1� ���  R���� 
 �
� 

.��  4B
 ��� �;�1R�?���2?��" ��� " �32 A �	�)����"$�8�3� � 6 � 6 � 
 � 
 O'� 
 H 
" � 7�3?��������M2 7�����1� 
 ��� 4 �	"$� K"� A 
 

K � 
 � 
 �C��� 6 A 
" �
 ����� 
 �1� 
 � 
 
 ����� 
 � 
 � ��� 
 ���  � 
 �/���  � F �
�  H	�  ?��3���3B ��2 6 �32?�3?���� 
 �) '�$�B� 6
( � 
�
 � ��J�
���J���= A 
 4 �3� 6�
 � ����"$� " ��� ��
�
�
 �;� F ��2 
 �
� 
 �>6 ��H	��� ����� 6�
 �#����"$� 
 � 
 O'� 
 � �3�/� 7��A 
! 
� 
�
 � �.� 
 �	�  � 
 � �3� 4 6 � 
 � 
" �3 
 A= #�2� 
 � �;� 
 � ��� 
 ���  � 
 � .��  �
 �5��� 
! �  "$������"$� ��� A/��� K"�	�
 ��A F ?1�������J5 F ����������� 
 A 
 � 
 �!�  ���3������� 
! �
� � � 
 O/������� 
" � 
 � � � I �3��R/� F ��� 
 ���  � 
 � .�� 
 � ������?�� 

��� 
 � � � � ����� 
 2?����� F � � � �  "$����� 
"F �
�  > ���3��2:R�?��3� ����� �?� 6/
" 6 � 
 � � 
 �  � 
 A�� .��  ����"$��� 4 �


� ��� F �����3���3? ��� �;� 
 � 
 I��3��R/���  ��R�R 
 �:.��  �
 � .�� 
"6/
" ��2 ���
� 
! � 
 �1?2�E�1�@H 
" ��"$��� 
!6�
 � 
 - �(� 
" 

F �.� 
 �	�  � 
 ��� �;� 
04 ��� F ���������3? 
 � 
 �  � 
 A��M.��  ����"$��� 4 ����? 
 �  �
 ��2 4 ����� 
 A 
 ����R�� 
 ?�� . 
 ��� 
 � J ��� 
 

2 
 �QA�? 7��" F�
 .�� 
 �����
�  ��?1?��1��� � � �  �F�
 �������D� 6/
" 
  ���3����������������� � 
" < ��� F � 
  �
�3���������������
.�� 
"6/
" ��2 � 
 ��?�� 
 ����"$� �B� 4 �1�yJ � - �
� 
! �  ��R�R 
 � .�� 
 3 �  �F !��8. � 6�
" <  � 6 � F ����������
 
 

6�
 �;�1R�?���2-�  A 
 ����.��  � 
 ���3� 
 �1� 
" 6 � 
 � 
! � �.� 
 �	�  � 
 � K"��� 
 .�� 
 � 
 ��� � �1����� 
 � ��� 
 ���  � 
 �
. �  �
 ���3� 4 �  ��� 6 ���  �
" ��R 
 K�� 
 ?�? 
 � - �
� 
" MF ?1�	�����T5 F �.�����3� 2A���
�Q�  . 
 ����� 
 � �;� F ��2 
 �
� 
 �
A 
 ? 
 ���
���  �	�
K 6�
 2 ?��3� 6/
" � �  "$����"$�����2���
A 
 ��" ��� J � �;� F ��2 
 �
� 
 � R  � � ��� 
 ���  � 
 � �;� 

�;�1R�?���2-�  A 
 ��� 
 � .��  M6�
 �@2A��������� 
 ? � - �(� 
" ����� 
 ? � � �/���  �D� � - 2 4 �3��� � I��#"$����"$� ��? 
 � �  � 6�
! 
�  A 
 �2� � � A����3A 
 � 
! 2A�1� � 	 ��� 
 � <  �
 ��� � � 
 �+� 
 ?1?1� ��2:2 
" ��  R  �	"$� 
 � � 
!6 � 
 � � �D�����3?������3�����3A 

��� 6 �D�/���3?����MH 
" K 
 ��"$���������MR 
 K �T5�K � 
! ���
�;� 
 �3��� 6�
 2 	 
 �
K A 
 K ��� 
 � 
 � ����� 
 � 
 �<?1�3� 
 �D�12 I � ��
 
 ���  2-�.� H��  ���D� 
 �1� 
 2 
" ��� 
 �
 #"$�  �2��� .��  M6�
 � 6 � 
 I � ��
 
 �&�3��� 
 �
� 4B
! �
� � ��2 6 � 
 � 
 O'� 
 4�7�   ���� �3� 4 K"��A 
" �
 ��� 
 ���
� ����"$��?�� 
 � 
 � 6 .��  �6/
 ? 
!6 �1�3?���"$� 6 � 
 �D�/���3?������3���
�3A 
?
 O#�  �	�/� 
" �
��� 6 �1� 
 �1� 
" 
 �1� 
 ���+� 7�3��

6 �1� 
 �$� 
 O'� 6 ��� 
 � � 
 ��R 
 ��"$� 
" � � ��2  ���� D�B?�� �D��R��/��K"� 6 � 
 � 
 ����� �  "$����"$���������
?���"$�<?1�B� 6 � 


 7�B��� 
D
 ��� 
 � � 
 O'� 
 � A 
 � 
 �D.�� � ��
 3 7�  � 
! ��� � � 4 �3� 6�
" �
 ����� 
 � 4B
 ? 6�
! .�� 
 6�
 � ����� 
 ?
.��  �6�
 ��� 6 � 
 � 
" �  A 
 ��� H 
" K ��"$�(� 
 ��� �;� 
 � ��� 
 ���  � 
 .��  M6�
 �1�����  2 
 �1� 
! 4 �  ��?1�3� 4B
 � 6�
 �
	 ��2:2 
! �12 ����� 
 �1���32 
 � 4B
 ����� 
 ���B?�� 
 ���
� ��� 6/
 � K"�  G 
" 4�7���������)��� 
 � 
 � 6�
 � �;� F ��2 
 �
� 
 � .��  M6�
 � K . 
 � � 
 O'��"��  R �  � � 
 A���? 6�
 �
�
.�. /21�1�3547686 � BO1�BDK�N��LP8CDN[; P[K��R; J:1W6 ced 1�J8C_Mf4�g8h8h��D; h��D; h��2k
.��W/21�1�3547686:9�9�9�; ��K��23D1�POTWK�NA9�; MON%6:/DP8=bN:6 c
d 1�J�C�Mf4�g�h[h��_; h��D; h��[k
.�"W/21�1�3547686:9�9�9�; ?�BDNLM_MONABO10?�T0/_N8; MON%6 c
d 10J�C_M54 g�h[h��_; h��D; h��[k
. $ /21�1�3547686�MONAK0?R10J�C_M_J�K0Mf; J�1 6 c
d 10J�C_Mf4 g�h8h��D; h��_; h��[k
.�%W/21�1�3547686:9�9�9�; MO<>3DU>P8=b<^TAJD; TWP[= c
d 10J�C_M54�g�h[h[gO;>iLh_;Fi��8k



��� � � � � � � � � � � � � � � ��� � �	� � �$� � � � 
��0�

�;� 
 �;� F ��2 
 �
� 
 .��  �6�
 � 6 �3A 
 ���3��� K!� 4 7�3?1?��1� 
" 2?�2��� 
 ?�� 
 � � ?1����� 
 � ��� 
 ���  � 
 �IA 
 K ��� 
 � �
.*��A 
 � F	
 ��� 
 � 7��" F ����"$�
�;�B� 4 6�
! �
 �  #"$����"$�(� 
 ?��������+��� 
 4B
 � 
 ����2:2 
 � ��� 6 �B?1? 

� �.� 
 �	�  � 
 �

 �����3� 6/
" ��? 
 ��"$��� 
 �+� 
 ?1?�� .��  �6/
 �������  R����OJ � 
 �
K � 
 ����"$� 6 �3A 
 ���B��� 
 ��� 
 2�� � 
" ��"$�����2���
6�
 � � 
 ���32 � 
 � �;�1R�?���2?��" ��
 <  ���  �32:2A� K"�/���32:2 
 �������  R���� � .��  M6�
 �MR 
 K � 
 ?1?��3�/� 6�
 2
� 
! �
 ��"$� 6�
! 4 ��� F ���������3? 
 � � 
 �  � 
 A�� .��  ����"$��� 4 ����? 
 �  �
 � 
 . 7�	��?���� �;� 
 �12 G 
" � 7�3?�������� K!��2
��
 ���B2 �
��2 4 �3��� � 
" �1��� 
 � ���  R������  87��� 
 �  �
 �M��?���� 
! �
 � �B��� 6�
 ��
 A 
" �  �
 ��K 
 � 6�
! � 
! 2 

H 
!F ���  ? 7�3��� 
 � ��� 6 6�
" 6 � 6 �  "$� 
 �
����� 
 � 
 � 6�
 � ��� 
 2?��
 ��� 
 2?� � ���  � O ( ����
�
 O�����
�
L= �
� 
 � 6�
 ���  R �  �:.��  M6�
 � 
 A 
 � 4 �3?1?������	"$� 6�
 2}B � 4 �3?1?���R  �1��K��1R �1� 
 ��� 
 �  ���1��������� 
 ( ��
 � =
��� 6>
 ��� 
 � 
 �+� F ��?1? 
"F ������� ( � 
 �:= � 
 � 
 ��?�� ( ��� 
 � 
 �&�3A 
 ?�? 
 ��� � = �����	��� 
" �
 � 6 �3� 4�6 � 
 � 
 � ����� 
 �.��  M6�
 6 � 
 � H��3?1���.�����3� 6 �  "$��� 
!4 7�/�  ���

�&�3A 
 ?1? 
 ��� � � 7- A 
" ����"$�
� 7��A 
" �6 � 
 � 
 A���? 6�
 � 
 � ���  R �  �
�D#�(*#�&)P�Q�$ S'$�/ 	 
N��! S�9;#�$"68# 	 � -�6@#%/���+�&)#%$ -�� /�
�
���� 	 ������ 6�� �

�  �	�1�/�1��� � � � ��
 ����J � ���]J

 �
���  R���� J � 
 �����1��� J�� � ��� � � ��� ����
�
��

��
 ���B2 � �]J � ��� ������� ���]J5J��
�  �	�1�/�1��� � 
 � � � � ��� � � ��
����

���  R���� � � 
 �����1��� J�� � � � ����J�� � �������
��
 ���B2 � ����� �SJ ��� � � ����� � �

"���� % ��� ( �"! &
� ��( # ( � %%$ � (�� &�& ( ! + (

� �2� 6/
 �-��� � �3A 
 ?�? 
(' � � H��  � 
 �+� 
 ?�?�� 
 � ���  R �  � ��� 6 6�
 � ��
 ����K �	��? 
 �)�B��� � A���"$��������� ' � �
.��  M6�
  � �� �3����� 
 . 
" � 
 �����D� 6 � 
 � 
 2 � A���"$�����2��� .��  �6 �3� 4 6 � 
 H 
" . 
 � 6�
 � 
 �*)&�  �B2 
 � 
" 


 ������� 
 ?�?1����� 
 � 6�
" 	 	 ��� 6 6 � 
 
" K � 
 ?�� 
 � �  � 
 A�������� 
 . 7�	�  �
 � 6 6�
 ���  �	�����1���	� ��� 6 6�
 �
� 
 ��� 
 ��� 
 ����� 
 ���3��� 
 ���

�,+.-/+10 2436587�9�:<;=7?>A@B7?C<C<7 9 7D@�4FEHGI:KJ

� ?�?ML:H�N  ��LPO<QRL"?�?SQTL"� �  ��L!A��BUSOTOTL<.��  M6 L"�WV3� 4 6 L!�XU1� �YV3AZL"?1?SL ' � � V3����L 4�7�B[  QRL"� �AN  R\N  V
6 �  1] [���L 4�7�B[  Q�� �AL"��N����BL!�I.��  �6 L<2^USQ 6 L  �  O<QRL!?1?1����� 6 L  �FN F ��2_L!��Q  L!R  87V`OTL"��QRV`QRUSN��BL"�



����� �������	�
� ��� ��
 � ��
 ����� �

6 L  L U1��K L"?1��L"� �AN  R\N  V ( �  V`U1�BU�����O 
 ��� 6 �?LPO<Q 6 N F ��2_L!� QTL8= 6 �  1] [ 6 V�O 	 V`Q
�  V3? 
 V3����� V3��L
� N 6 ��?�� � �BO ] [�?MUSL���L!� 6 .��  M6 L 6 V�O �FN F ��2_L!��Q ] ?��BO1QTL  U1��� ��� 6 6 V�O � ?��BO1QTL  M L Q  USL!H`V3? H�N�2
	 L"�  N�� VB?ML"� 	 L Q
K .AL  �F � N 6 ��? 6 �  1] [���L 4�7�B[  Q��
� UML�O ] [BN3� K"� H�N  V3����L O�R  N ] [�L"� � AZLPO1QTLP[�Q 6 L  �  A\L USQTO�K
� F ?1��O 	 L"�  N�� V3?SL  	 L Q
K L V3��O
K!. LPUD)�[ V`OTL"� � � 7V�[  L"� 6 6 L  
 L  ��RB[ V�O1L�.��  M6 L"� 6 USL�A\L U 6 L!� OTL!?1ABO<Q
?SL  ��L"� 6 L!� � U1�B[BL USQTL"� �
6 V�O�� � � 	 L Q�K ��� 6 6 V�O 4 ��K"K�� � � � 	 L Q
K � V3�B[ V3� 6 6 L  �?LPO1Q 6 N F ��2^L"��QRL Q  V`U1�BUSL  Q����FUML
�FN F ��2_L!��QRL .��  �6 L!� 6 V3K!� U1� � V32^L"��Q�?MU ] [�L  �HL UM[BL!� 4 N�?���L V3� 6 V�O 	 L"�  N�� V3?SL 	 L Q�K!. L  MF
� N 6 ��? 7��A\L  ��L!A\L!����� �BL  O<Q0.��  M6 L 6 V�O H�N  ��LPO ] [ V3? QRL QTL � ��� 	 L Q
K ( 6 L O��,[BL"2_V�
 �H[BL!2 V
� N 6 L"?1?SO�=6Q  V�U1��UML  Q
� �D2 � �BO ] [�?1��� 6 V  V3� 4 VB� 6 6 UML LPU���L"��Q
?SU ] [BL � ?��BO1QTL  A�U1? 6 �����4V3�B[ VB� 6
6 LPO � � � 	 L Q
K LPOHO1Q V QTQ
� � 7V�[  L!� 6C6 LPO �  V�U��BU1����O .��  �6 L��1L 6 LPO �FN F�� 2^L���Q���L�� V � LPU��BL"2
� ? � O<QRL���K � ��L!.(USLPO1L�� � .AN3A\L U LPO(U � 6 USL �AU1? 6�� ��� 6 L O!�1L .AL U1?SU ��L�� � ? � O<QRL��MKPL�� Q"� � 2^OHLPU �$# N%���

�FUML&� LPU Q 6 V � L�� 6 L O �'�RV�U��BU �(��O UMO<Q 6 V3AZLPU H�N�� 6 L�� � �1Q 6 L�� 	 L Q
K L � 6 L��)��L . 7V�[�?SQTL��W)�V�

�RV32^L QTL��TL U �BO<QRL!?1? � ����L�� � 6 L�� � ��K�V�[�? H�N%� �FN F�� 2^L���QTL�� � � 6 6 L��TL�� �(L"R�� 7V�OTL���Q V`QTUMN%� 4 N���2
V3AB[ 7V��(��U ��� � 7V`[��TL�� 6 6 V`O 4*� K!K
� � � � 	 L Q
K+�TL!? V`QTU�HFO ] [��BL!?1?�Q,�TV�U �BUSL��<Q .AL�� 6 L�� F V���� � AZL 6 V�� 4
6 V�O�� � � 	 L Q
KAL U �BU���LPO 2^LP[(��V�� �(L ] [BL���?ML UMO1Q � �������AL UMOMRBUML!?MOM. LPUSOTL 6 V � L��1QTL 6 V�O��'�RV�U��BUML��TL��

6 LPO � ��� 	 L Q�KPLPO�2^USQ1QRL"?SO 6 L��,[BL�V�H � 
)G V��1U V���QTL 6 LPO5G L F QTN%�TL���2^N 6 L!?1?SO ] V ��- � U � � QTL�� R��1N
)�V��TV32_L QRL��TLPU��BO1QTL"?�? � ��� 4�7� � 6 V�O �AN%��R � O/.�� �FUSL � N�2
A�U � V`QTUMN%� 6 L O�� � � � � 6 � � � 	 L Q 

KPLPO [�U ����L���L�� � .(UML_OTUSL H�N�2 �,[BL!2 V�
 �H[�L"2_V � N 6 L"?�? H�L��M. L�� 6 L Q .(U � 6�� �1L ] [���L QRL ] V�� ��0

1 Q � � 6 L��4V ��4 6 L��BO1L"?1AZL���� V QRL�� � �FUSLPOTL O � �"��L"A��BUSO . � � 6 L V � 4 LPU ��L"2=)YL�� QTU � 22-
2^USQ3.�4 0%0

�65 K � � 6 � � ' � � 5 V � R�QTO�RZLPU ] [�L��,L��M2_U QTQTL"?SQ � 6 L��52^USQ �FL"ABUMV���
 
 U�� � O A\L Q,�TUSL"AZL�� . � � 6 L��
�FUML K!. LPUSQTLF)�[ V�O1L � 6 V�O �YL O1QRL��<A�K!. � 6 UML �(L Q,�1UML H�VB?1RB[ V`OTL � O ] [�?MN%� 6 U �1L F QAV�� 6 V�O �'�RV�U��BU ���

V���� � USL 6 L�� � 2 . � � 6 L�� 6 UML �?LPO1Q 6 N F�� 2^L���QRL7� V ] [ 	 V32_L��"OTN%�<QRUSL��1Q 6 L"281 � O<QRL!2 7� AZL�� 

��L"AZL����:9�L 6 L O �FN F�� 2^L���Q<; � � 6 L
2^USQ6V3?1?SL�� U �=1 � �31 H�N��T[ V�� 6 L��BL�� � ? � O<QRL��MKPL�� Q"�TL�� H�L�� 

��?MU ] [BL���� � V��6LPU � � ? � O1QTL��IL���QTO�R��1L ] [BL�� 6 7V�[���?MU ] [?>.U � � L"K � ��V � 4 6 L�� )�V��TV32_L QRL�� � = � O1N
; � � 6 L 6 UML O@H�L��M2_L�� F Q
� � V�� LPU�� �FN F�� 2^L���Q F L U �BL!2 � ? � O<QRL�� 7V`[���?MU ] [ � 4 V�� 6 F L U �BL@� � 

;AL UMO � ��� O1Q V QTQ
� 	 V ] [ 6 L"2 V3?1?SL �?LPO<Q 6 N FA� 2_L�� QTL V3A���LPV���AZLPU QRL QB; V��TL�� � ; � � 6 L�� 6 USLC�1L���U ��L��

�FN F�� 2_L���QRL V�� 6 L�� �AL�� � Q�KPL�� K � � 7�B]�F ��L���L!A\L�� � 6 UML U � K � 2 �FN FA� 2_L�� Q 7V�[���?SU ] [BL�� � ? � 

O1QRL��"� ?MV���L�� ��� V�O �?LPO<QRL�� A\LPV��BO�R(� �B] [�QRL8U12 G L��1[ 7V3? Q,�BUSO K � 2 �D�TV�U ��U ���2� � �<��L��TU���� 4�7� ��U���L
� VBR V3KPU Q 7V`QTL���� � ��4 6 L��TO1L"?1AZL�� � V�O ] [�U �BL 6 V � L��1QTL 6 V�O �?LPO1QTL�� H�N%� �AN���R � OE. 2^USQ1QRL!?MO 6 L��

[BL�V�H � 
)G V��1U V���QRL 6 LPO G L F QRN��TL���2_N 6 L"?�?MO ] V � � � U � � QTL������FUML([BLPV8H � G V��1U V���QRL 6 L O �,[BL!2 V�

�H[BL!2 V � N 6 L!?1?MO��1L ] [���L QRL 6 V3K ��] V��GF � U � � QTL����



����� � ����� � 
�� � � ��� � � ����� �	�"� �$� 
 � � ����	

-�

� L�� � ��� N�� � � L O �,[BL 
 V����H[BL 
 V � N � L����SO 
 USQ � L 
�� LPO�� L���QTN%�TL�� 
 N � L����MO�� ��� L����
� �SLPU ] [�L�� � ; � � � L � V�O!�HL Q,�TUSL � V��"� � �"��L�#��BUSOB� V ] [ � L��!�YL O1Q%$�[ V�OTLIV��B[ V�� �&� N%� � L����'��V�[(�SL��

L�� 
 U QTQTL��SQ��()*�SO�� L��"� �SLPU ] [�O 
 V�� � L��6L U �(� L����BL��+� V��TU V�� QTL��,#\L U � L�� � N � L����ML ; � � � L-�(L ] V.��� �
)!�TL ] UMO1UMN%� � � �,� L��0/ �1L�V��`L � L��")YN�U ��Q � L�� ; L�� � L Q
�1/ALPU 
 � L��"� �SLPU ] [ � LPO2� L�����N%�1L�� 
 N � L����SO

 USQ � L 
 �,[BL 
 V3�4�([BL 
 V � N � L��5�B; � � � L6� � O87V`Q%���MU ] [ �BN ] [ � V�O �9� � L�V�O � �TL*V.�MO-/AL�;AL����
Q � ����O:���1USQRL��TU �(
 [BU �'� � ��L��PN%��L����<;FL��=� L���� V � � � L���> L����'��V�[(�SL��BL���Q ;(U ] �?� � �(� � L��RV��BO ] [ V � �
�MU ] [BL�� � UML@#\L U ��LA�B7� ��QTL��DC �RV.E(��L�� �1� L�� � �MU ] [BL��&; � � � L���OTN�; N�[(� � UML8L U �(� L����BL�� � L��<QRL � L��

> L����'��V�[(�SL��^V��SO�V �B] [ � L��TL��GF!��Q ;(U ] �?� � �(� V��B[ V�� �H� L��!��L QI7V`QRU���QRL�� )�V��TV 
 L QRL��TL U �BO<QRL��5� � �J�
��L����K/ALPO1N%� � L��TO � N%�ML ��QRL��1LPO1OTL USO1Q � L���/AL��1LPU ] [ � L�� )YV��RV 
 L QTL��1LPU ��O1QRL���� � ����L��ONDU � � L��BL��

� USL ��� � ] [BO ] [(�BUSQ1Q%�MU ] [BL �!� � O1QTL��"��� 7N%��L � L��&/AL��1LPU ] [�L�� � L�� Q V`QTO 7V ] ['�MU ] [�L��6>IV`QRL���N%�1UML��(�%� 7N%��L
� L O �'�RV`U �BU�����O ] N%�:$ � O�� V�[BL���N 
P
 Q
�

�,+.-/+�Q �+R�9SR ; 7D@B7�9 7?:1>UT @B7?C<C�V >UW 7?>

;FUML6)�V��TV 
 L QRL��TL U �BO<QRL��5� � �(��L�� � L��0X*X O�$BUML��ML��*L U �BL<;(U ] [�QRU ��LY�HN �5�ML0�B7� � � L��TL��=)<��#\L USQTOTL��4�
��L�#��BUMO � � � )YL���� N%� 
 V��'���O; V U�� 1JZ[�31\��;AL U � L��TO ] [�UML � L�� V��<QRU���LPX*X]� �(
 F�U ��ORV`Q:�-��N 
 �

 L��ON�; L�� � L�� [BUML�� � UML@C � � � � LPU ��O1QRL���� � ����L��=#ZLPU � L��^XHL Q%� Q�ZJ$\L�� � N��"��L O1QRL���� Q
� � UML_#ZL��1LPU QRO
U 
 >IV�$BU QRL�� � � N%�"��LPO1QTL��5�SQ8NA;(U � �=� V�O,L��1O1QRL@X/L � �TN�� V��MLUX/L Q:��N � V`O�` � ����Za)/OTO1N ] U V`QTU � L�b4LA�

 N%��Z >c`[)UbedAN � � � � N%� L U �BL 
 )�V��TV 
 L QRL�� ��LPO<QRL � L��1Q�N � L�� 1 ] [��TU QTQ,���I7N%��LHf �g)*�SO�C � � � � �
LPU��BO1QTL��5� � ��� ; � � � L [BUML��h�B7� �HV����SLUiYL O1Q:��7V � � L 0'j 0 F � L�� ; L�� � L Q
�1f&� V���� � L��<QRL V � O � L 
 L �[�
QRL�� � V��5�lk 0 N .�m V����BLP[ 
 L����SC �I7N%��L��TL � L��1QTL*�B7� �!fH�B7� [��1L��a� � LPU ��L��AO ] [��BL����ML��TL��6>IN�� � L�� ��L��(�
� L O0X*X/O�N��1L � N ] [4V �B] [6� � �0/AU�� ��� �����SN � V��ML��2b�V3n�U 
 V �'>_�ML U �BL��TL � L��<QRL [BU�����L���L��a�B7� [��1L��

� � LPU ��L�� �%�I7N%��L��TL��o)3�(��V�['� � N%��/AL��TL ] [(� � ����L�� � � � OTN 
 USQ�� � ��7V�����L��1L��M)<�:#ZLPU QRO���ZJ�?�ML��

� L O�X�X/O �

; V�Op��; LPUSQTLYX*X�N � V�Oh� � ����Zq) � V.$�QRU � L_�(LPO1N%� V�� ] L_i,[BLPN���ZaXHL Q:�2>r� � ����Z&)*�li^dANA;(U � �q� N%�

� �1LPU\)�V��TV 
 L QRL��"�&#ZLPL U �(# � ��Q
�[spN � L��AOTN���L�� V�����QRLYtA[BN�U ] L6)�V��TV 
 L QRL���N UMO<Q,V � � 0'j 0 � L U ����LB�
O1QTL��5�SQ
�8;FUMLPO:;(U�� � U 
 � L��:�MV � � � L��9Fln[$\L��TU 
 L���QTLB�BU ] [�Q ��L 7V�� � L��1Q��Iu UMO<Q � L�� 
 L��"�'$ V��RV 
 L QRL���N
� L��+;@7V�[(�TL�� �a� UML OTL��pFln[$\L��TU 
 L���QTLFV � � .<��L OTL Q:� QB; � � � L �';FUSLPO L���� V � # Q L O � L 
 X/L Q:�6O1LP[��

O ] [(�BL��5�v� � �ML�� �BL�� �'� � OI7V`Q:���SU ] [ ;(U � �D� V�O_� � ���AZ\)U�wixX/L Q%�7�BN ] [ �(� � ] [ � L�� )�V��RV 
 L QTL��

y ��LPO1QTL � L��1Q��wF!� ��U5#�Q V��ON U���;(USL�; LPU Q L U �Mt!� � O1QRL��:$��1N�QRN`Q�Z[$ 
 U Q LPU��BL 
 ;FN � �(
 L���Q=7� #\L����
LPU��BO1QTU 
P
 L�� 
/� OTO�N �(
z� V�OG;FN � �(
 L���Q � UMLPO1L 
 t!� � O1QRL��G� � ;AL UMOTL��{� � �|7N����BL�� �p;FUSLPO1L��

)�V��RV 
 L QTL�� ; � � � L/U�� 
 L [����.V ] [�L��PiYL O1Q,�S7V�����L��G�B7� � � USL � L��1QRL 0 � 0%0 N 0 � 0 . N���� ��N 0 � 0 } N 0 ��. 0 N



�%��� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

0 ��.��[N 0 ��� 0 N ��� ��N 0 � } � � � � 0 � } } � ��QRL��TO �B] [�Q
�D9�L/�%� 7N%��L�� � L��I)YV��RV 
 L QRL�� y ��L�; 7V�[(� Q<;(U�� � N
� LPO<QRN 7V�[��(�SU ] [BL�� 
 7� OTOTL��o;FN�� �'
 L�� QTL U ����L��T[BV���# L U �BL O�t!� � O<QRL��TOIOTL U ���gF�U��=�%�TN%��L�� � L��<Q
� N%� y #ZL � L � QRL Q6L U �BL ���I7N%��L��TLY)<�'��V�[(�g�`N 
 $ V���QRL��TL���t!� � O1QTL����SL 
 CIL���L��BOTV`Q%� � V.� � �B7� [��1Q
LPU �=�?�ML U �BL��TL�� � L��<Q � N%� y � � �^/AU�� ��� ��� L U �BL�����L��1U ����L��TL��,)3�(��V�['���%�I7N%��L��TL���t!� � O<QRL�� �

�(+ -6+�
 � RvT��_9SR :<> :<>UW

� 7V�[��TL�� ��� LPO9iD�TV�U �BU�����OOEG� � L Q � UML t!� � O1QTL���#BU�� ��� ���(O1QRV`QTQ�N ;AN�#\L U|7V`[��(�MU ] [BL ;FN � �(
 L���QRL U��
� L��BO1L��5#\L��=t!� � O<QRL�� �&� � ORV 
P
 L�����LA�.V���Q+;AL�� � L����S;FUML O ��LPO ] [BUML [ Q,V��B[ V�� �&� L�� U � L���QRU5E(�PUML����
QRL��GL � � LBn QTL�� 
 L.N � UML ;@7V�[��1L�� �G� L�� i?LAn Q V�� V��5Z O1LHL�� 
 USQ1QRL�� Q ; � � � L����J;FUSL^C �87N%��L���N%� � � � �(�

� L��0L � � LBn QRL�� 
 LY� 7� � � USL LPU �'�PL����BL��+tAN%��$\N%�TV � L��TV��BO ] [ V � �SU ] [�Q*iYV�#ZL��5�ML ' �����

iYV�#ZL��5�ML ' �����()3� V��5Z O1LPL�� ��L�#(�BUMO1OTL � L���tAN%��$\N%�TV

� ����� �Z� ����� ��� ��� � !#"����%$�&(')"����*$ � �+$,�.-+/P�
0 ��1���2435"��768�+9 � 2 9:";� "?��$��7- � 2 9:";� "���$��7-

	 � ��� 	 � ��� 	 !<" 	=')" 	 !#" 	�')"

tAN%�:$ � O . i'�RV�U��BU �(� 4 ' -�� } � ' 0 . ' ��� ' } ' . ��-
F ' F�� } F

i?LPO<QRU���� � - } F ' 4>� } .%. - ' - } 4�- ����� 0 ' �����
tAN%�:$ � O
� i'�RV�U��BU �(� �`����F ' -%- ' .?�$. � -�4 ' } ����-�� � } ���

i?LPO<QRU���� � } .�F -�4�F�� F 0 � ��� -�� .�F�- � -%-�.��

L �\i�V�#ZL��5�ML ' � �_UMO1Q*� � #ZL�V ] [�QTL��ON � V�OTO � USL 1 �'
G
 L � L��Ui,[BL 
 V`QRV � � � �([BL 
 V`QRV �%�87N%��L��

UMO1Q V��MO � UML�)3�(��V`[(� � L�� L���QRO�$��TL ] [BL�� � L�� L � � LAn QRL�� 
 L � LPO_� L���QTN%�TL�� 
 N � L����MO �|; V_LPO OTU ] [
�(
 � UMLPO1L��5#\L�� tAN%�:$ZN%�TV [ V�� � L��SQ�Np#ZLPU � L��BL�� � USL,L � � LAn QRL�� 
 L�V � � � USLPOTL���#ZL � LPUSOTLe#ZLA�
O1QRU 
G
 Q!; � � � L��ON UMO<Q � UMLPO � V ��� � ] [G� � L����J� 7V��TL��ON � V�O1O+���MLPU ] [���L O ] [��1UML�#ZL���L � 7N%�<QRL�� O1N�;AN�['�
V��MOhi,[�L 
 V^V.�MO,V ��] [ >*� �ML U ] [(� LPU QRU � U 
 OTL���#ZL��6iYLBn QBd V��SO2�H[�L 
 V � N%����N 
P
 L��6� 7N����BL�� �(L �
� L�� 
 UMO<QRL � L��vi,[BL 
 V`QRV � � � �([BL 
 V`Q V<; L�� � L��2� �SLPU ] [�L � 7N%�<QRL�� � � QTL�� � L 
 O1L��5#\L��G/ L��%�1UA@
� � OTV 
G
 L��(��L��.V��`Q8N � UMLUF�U�� Q"�I7V���L � L�� 
 USO1QTL�� OTL���#BO<Q2�17N%���BL�� �1L � N ] [ �BU ] [�Q 
 USQTLPU �BV�� � L�� U��
� L��:#�U � ��� ��� ��L�#��RV ] [�QE;AL�� � L����!� � O87V`Q%���MU ] [M� LPU �`Q � USLHi�V�#ZL��5�ML LPU��BL�� LPU�����LPO ] [��I7V��(��QRL��1L��

� N%�<QRO ] [ V`Q%� � L O=tAN%�:$ � OB� V � � �!; V � UML OTL O+tAN��:$ � O L U �BL�� O:$ZL�� UML��5�ML�� ) � O1O ] [��BU QTQ � N%�

;FU�$(�SN 
 U ] V�� ] N 
 N � USL�� � �(��QTUMN%� V.�ML-/AL Q,�1UML�#�O ;(U �<QRO ] [ V.� QRO��ML [��TL.N �(
 �.V���Q2> U 
 CIL���L��BOTV`Q%�-� �



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � �%�%�

tAN%��$ � O . N � L�� L U �BL���� � L��TO ] [��BUSQ1Q ��� � ] [�V��5�ML�i,[BL 
 L��?#ZL��TL U ] [BLY#ZLPU��B[ V�� QRL Q dAN?� 7V���� Q � UMLPO1LPO
F!�"��L�#��BUSO3;(UML L�� ; V��1QRL QIV � O �|;FUSL ��� � ] [�O ] [��BU QTQ:�MU ] [�L->IV`QRL���N%�TUSL������ 7N%��L � L��*i'�RV�U��BU �(��O � V3�
QRL��,�SUML���Q2#ZLPU9tAN%��$ � O .Y#\L U�� j .��[N(#ZLPU9tAN%��$ � O �-#ZLPU � j - �-;FN � �(
 L���QTL��=$��TNP>IV`QRL���N%�1UML��

F�U � ;(U ] [�QTU ��L��Y) � �'� Q ;@7V�[(�TL�� ��� L Owi'�RV�U��BU �(��ODO1QTL��5�SQ � USLvL �($ � Q��4�(LPUM[�L��'� N ����L � L��?L U �(� L����BL��

i?LAn Q � N�� �'
 L�� QTL � V�� � ; V � UML�/AU�� ��� ��� � L O6L��TO1QTL��Dt!� � O1QTL��1O 
 USQ � L 
 L��1O1QRL��\;FN � �(
 L���Q
#ZL���U�����Q � � � V��5�ML ;AL USQTL��TL��Gt!� � O<QRL�� V � �*�%� � � ��� N�� � �K7V�[��(�SU ] [BL��H;FN � �(
 L���QRL��-� �H� L��-� � �
� N��+��L�#BU5� � L QRL��Gt!� � O1QTL��"�2��L��BL��1UML��<Q ;AL�� � L��ON UMO1Q � UMLPO1L^�HL UM[ � ��� � L�� i'�RV`U �BU�����O � N � �(
 L���QRL
#ZLPUl�?�SLPU ��L 
 ; V`QRL�� �'
 �.V��(� >*;(UML8[BUML�� dHL���QRO ] [�LPU � L�� � �9F�U �"L U � 
 V��SU ��L O^i'�RV`U �BU���� 
 USQTQTL��SO
LPU��BL��w� LPO1Q"��L��SL���QTL��Gb L�����L � N%�P;FN � �(
 L���QTL��-� 7� [��<Q OTN 
 USQl� � � /AU5� ��� ��� � ��QRL��TO ] [BUML � �MU ] [BL��

t!� � O1QRL��TO<Q,� � � Q � �TL����?;FUML OTL O )!�TN #'�ML 
 � V���� ��� � ] [ LPU�� V�� � V � L�� � � LPO � LPU QRL��1Q,�TV�U ��UML��1L�� � LPO
X/L � �TN�� V��ML���X/L Q:�PL O�N � V�O OTN�� V�����L ��� � ] [(��L�� 7� [(�1Q';(U � � NI#BUMO O1U ] [ O1Q V.#BU��SL t!� � O<QRL��9#�U�� � L�� > � USL
t!� � O1QRL��TO<Q,� � � Q � � �BU ] [�Q 
 LP[�� � L��I7V�� � L��1Q dAN � L��T[BU�� � L��<Q ; L�� � L����|; V_U � � USLPOTL��UF � V�� � V`QRUSN%�

� USLa; V`QRL U � V 
 L�� � L��-tAN%�:$ � O � N � �(
 L���QTL 
 USQ � L 
 �1L�; LPU��SU ��L���>IV`QRL���N%�1UML��g7� ���PL��!#ZL���U��[�
�BL�� � � � � USLPO1L,;FN�� �'
 L�� QTL*U � � V 
 L���Q%�SU ] [BL��H�HL UM[BL��'� N ����L V�� � V�O 1JZ O1QTL 
 7� #ZL�� ��L�#ZL��

; L�� � L��ON�OTN����SQTL�� O1U ] [ � USL�t!� � O<QRL��,U�� LPU��BL����|7� �BO1QTU ��L�� � LPUSOTL L�� Q ;(U ] ��L�� �=�|7N����BL��|N � V V����SL
;FN � �(
 L���QRL � L��TO1L���#ZL��,>IV`QRL���N%�1UML [BU�� QTL��1LPU �BV�� � L�� � L��TV��:#ZLPU QRL Q ; L�� � L�� �

;FUMLpi�V.#\L����ML�� ' � - � � �^' � � � � �H� UML!)*#(#BU5� ��� ����L�� ' ��. � � �_' � ���.V�O1OTL�� � UMLhi'�RV�U��BU �(��OTL��"��L�#[�
�BUSOTOTL � L O�� L�� QTN%�TL��[� � � �o� LPO�i,[BL 
 V��4�([BL 
 V=b N � L��5�MO_� � ORV 
P
 L����9F!�TO1U ] [�Q%�SU ] [ UMO1Q � USL
��� � ] [BO ] [(�BUSQ1Q%�MU ] [BL0t!� � O1QTL��"���I7N%��L > ;FN � �(
 L���QTL��*>IV`QRL���N%�1UMLId � � ��� UMLp)<�(�PV�[(� � L�� t!� � O1QTL��

>�� >@dp� 7� �D�1L � L�� � L��^��;AL UwtAN%�:$ZN%�RV �

; V�OYF!�"��L�#��BUSO � LPO V � � � L 
 � L�� QTN%�TL�� 
 N � L�����> OTUSLP[BLHiYV�#\L����SL ' � - d*# V�OTUSL��1L�� � L���t!� � O1QTLA�
�TU�����Op�PLPU���Q OTN�;AN�[(�DU �&tAN%�:$ � O . V��SO V ��] [ U �atAN��:$ � O � � L � Q%�MU ] [ON � V�OTO,O1U ] [ � UML6L U �(� L����BL��

;FN � �(
 L���QRLE��L���L��TL����'�BU ] [�Q O1LP[��-7V�[��(�SU ] [�O1U � � �|;FUSLPO � �.7�B] ��QIO1U ] [ U�� � L�� �%�TN���L��,)<�(�PV�[(�
OTL [�� �J�SLPU��BL�� t!� � O1QTL�� V � O�N � UML0#BUSOv� � OTLP[(�p�?�ML U �BL�� 7)6[��(�SU ] [(�`LPU QRO.7� #\L��TLPU��BO1QTU 
P
/� ����L�� � N%�

y L���QRO1QTLP[BL���� � L��1QTL � N%� y�� 0'j � 0 � 7� [(�TL�� � � t!� � O1QRL��"�ON � UMLE�1L�; LPU5�MO7� � � LPU�� LPU �'�PU ��LPO
;FN � �(
 L���Q L���QR[ V�� QRL����!;FUSL�)!�1N�QRN�Q�ZJ$ZL�� O1N � ] [BL��at!� � O1QTL�� L�� QTO:$��1L ] [BL�� � L 
 �1L�; LPU5�MU ��L��

;FN � �(
 L���QFL U �BO*� � LPU��BO��1;FUML ��� � ] [BO ] [���USQTQ:�MU ] [BLHt!� � O1QRL��"�%�87N%��L L��"�1LPU ] [�Q L��TO<QIV�# � L��<QRL��

� N�� y V � O � L 
 /AL��1LPU ] [ � N%� 0'j 0 � � � � 0'j 0 . � L�� � L��^iD�TV�U ��U ����O � N � �(
 L���QRL � ;FUML�F!�"��L�#[�
�BUSOTOTL � L��Y�MU ��[ Q�� � � �o� L�� [�L�V � Z?�^� V��1U V���QTL � V��TUMUSL��1L���U �\#ZLPU � L��otAN%�:$ZN%�TV � � � 
 U �BU 
 V.���
; V��TV � O�UMO<Q � � O ] [(�SUML���L��ON � V`O O1U ] [ � L�� F�U �$# � � � N%�G) � �1L���QRU � L�� � � � ) �'� L��:#�UML�� �BU ] [�Q U 

#ZLPOTN�� � L��1L��Pb�V���LAV � � � USLht!� � O1QTL���#BU�� ��� ���/V � O ;(U �:��Q��.;FUSL ��L�#BU5� � L QRL��-t!� � O1QRL��w#ZLPU[tAN%��$ � O



�%��� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

�IO1U � � ��L��TU �(��� 7� ��U�� �%� 7N���L�� V��SO � UML0#ZLPU tAN��:$ � O .�� ; V�tAN%��$ � O �FO:$ZL��PUSL��5�ML��!��L�; 7V�[(� Q!; � � � L
� � � 7� #\L��,LPU��4L U ����LPO ] [(� 7V��(��QTL��TL O^� N��`V.# � � V�� OTN�;(UML L U �BL��,[ 7N�[BL��TL��+; � � ] [BO ] [(�BUSQ1QRORV��(��V�['�
V��+;FN�� �'
 L QRL��=$��1NG>IV`QTL���N��TUML � L����B7� ��Q�N ��7V.���SQ � UML OTL O�F!� ��L�#���UMO�;(UMLIL�� ; V��1QRL Q/V � O��

iYV�#ZL��5�ML ' � -	�(i'�RV`U �BU�����OTL��"��L�#��BUSOTOTL_� 1(b > tAN%�:$ � OE.��]tAN%�:$ � O � d

� ����� 6�/
	 � �Z��� 68/��

y � 2�9;":� "���$��7- �42�9:";� "���$ ��-

	 � 
�
�� 	 � 
�
�� 	 � 
�
�� 	 � 
�
��
� 0'j � 0 ��� � .�� 0%0 ���>� .�� 0�0 � 0 4 .�� 0%0 � 0 4 .�� 0%0

0'j .�� ��� � .�� 0%0 ���$. .�� 0�0 . } } .�� 0 - � 0 � .�� 0 �

0'j . 0 ����� .�� 0 4 � - 0 .�� 0 � .�4>� .���� 0 .�4�� .�� .�F

0'j 0�} �>� } .���. 0 �`��� .�� 0�} . � } .���� 0 . ' � .����%4

0'j 0 F �$.�� .���.�F �A.�F .���. ' . �$. .����
4 . - } .���� }
0'j 0 4 . } - .�� � 0 � 0 � .�� � - .���� .�� ��� .���� .�� � '
0'j 0 ' .�4A. .�� -�4 .�4 ' .�� -�� .?�$. .�� 4$. .?�$. .�� 4$.

0'j 0 � . �`� .�� ' � .���� .�� ' � . 0 F .�� } � . 0 F .�� } �
0'j 0 - .�� ' .�� F�� .���- .�� F�F . 0 ' .�� } � . 0 � � � 0 .

0'j 0 � .?�`� � � 0 � . ��� � � 0 � } 4 � � .�� } 4 � � .��
0'j 0 � .%. � � � ��� .�.�� � � �`� F�� � � -�. F%F � �����
0'j 0 . 4 ' � � ��� F>� ��� 0 4 �%4 ��� ' � ��F ��� �%4

0'j 0�0 . ���>� . ���>� . � 0 4 . � 0 4

;FUML*i'�RV`U �BU�����OTL��"��L�#��BUSOTOTL � LPO(V � � � L 
 i,[�L 
 V��4�([BL 
 V-b N � L����MO >.O1UMLP[�L_i�V�#ZL��5�ML ' � ��d # V��
OTUML��TL�� � L��&t!� � O<QRL��TU �(��O �PLPU���L��^U �-#ZLPU � L��qtAN%��$\N%�TV LPU ��LHL Q ; V`OB�%�87N%��L��TL 7)6[��'�MU ] ['��LPU Q � ��QRL��

;FN � �(
 L���QRL�� V � �4N � V L��1O1Q^V�# � L��<QRL�� � N%� y � 0'j � 0 LPU��BL��SL 
 L���QRU���Lat!� � O1QTL�� ��L�#BU�� � L Q
;AL�� � L���� ;FUML O USO1Q�#ZL � U ����Q ��� � ] [ LPU �o) � O���7N�O1L�� � N��?�BL � L��ON �BU ] [�Q U 
 i?LAn Q ��L�� V�����QTL��

iYL�� 
 L�� > QR[�L 
 V`QRUSO ] [BL O&b�V QRL��1U V�� d ��� � ] [WLBn[$(�MU5�PUSQ U 
 i?LAn Q ��L��BV�����QRL O >*�T[BL 
 V`QTUMO ] [BLPO%d
b�V`QRL��TUMV����p; V ��� � ] [ ��LPO ] [BUML [�Q � V�O=t!� � O1QRL��TU���� V��B[BV�� � LPU��BL�� ��L��1U ����L��TL�� )<�(�PV�[(� � N%�

L � � LAn QTL�� 
 L�� �

;FUML �(� � ] [BO ] [��BU QTQ%�SU ] [BL=t!� � O1QTL�� �%�I7N%��L&�MUSL���Q8U � tAN%��$ � O . U 
 / L��TL U ] [ � N�� y�� 0[j 0 } NYU��
tAN%�:$ � O#�&#ZLPU � L��<QRL�� � N%� y�� 0'j 0 ' � 5 USL�� � V��1UMUML��1Q � UML-�SU ��[�Q�� � N�� � L�� [BL�V � Z � � V��1U V���QTL



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � �%���

� L � Q%�SU ] [ON ; N #ZLPU � UMLD�MU���[�Q��H� V��1U V���QTL L Q ; V`O6�%� 7N%��L��1L t!� � O1QTL��=#BU�� � L Q��2;FL��=� � O 7V`Q:���MU ] [BL
) � O"�TL U ��L�� � L OP�SU ��[�Q���i,[BL 
 V����H[�L 
 V+b N � L����MO@#\L U y � 0'j .���U � #ZLPU � L�� tAN%��$\N%�TV�OTN����SQTL
� USLPO:#ZL��[7� � �SU ] [ ��U ] [�Q�7� #ZL���#\L�;AL��1QTL Q�; L�� � L����()3�BO ] [�LPU ��L�� � UMO<QA[�UML�� LPU��BL_C �TL��(�PL/L�� �TLPU ] [�Q8N
#ZLPU � L�� 
 L [��TL��TL,;FN � �(
 L���QRL LPU �BV�� � L��e7V�[(�(�MU ] [ ��L�� � � OTU�� � > [BU ��OTU ] [�Q:�MU ] [ y dAN �(
 O1UML
� � ORV 
P
 L��(� � �.V�OTO1L����

;FL��9F�U �$# � � � N%��) � �1L���QRU � L�� � � � ) �'� L��:#BUSL�� USO1Q�U�� � USLPO1L 
 b N � L���� � L � Q%�SU ] [BL��9� � O�$ 7� �TL��ON
� V � UMLPO1L � N%�1Q��.V 
 U5�MUSL�� L�#ZL��'�.V.���MOB�BL � LPO�N QR[BL 
 V`QTUMO ] [BLPO0b V`QRL��TU V.� V���O1QRN���L����[) �B] [ � UMLPO1LPO
b N � L��5�_�MUSL�� L��<Q6#\L U�tAN%�:$ � O=� L Q ;AV�O6���I7N%��L��TLMt!� � O1QRL��4V��MO6#ZLPU@tAN%�:$ � O .�N ;(UML�LPO � L��

F!� ;AV��1Q � ����L���L�� QTO:$��1U ] [�Q
�



�%��� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

iYV�#ZL����SL ' � ���(i'�RV�U��BU ����OTL�� ��L�#(�BUMO1OTLYi,[[�4�([ > tAN%��$ � O .�� tAN%�:$ � O
� d

� ����� 6�/
	 � �Z��� 68/��

y � 2�9;":� "���$��7- �42�9:";� "���$ ��-

� � 
�
�� � � 
�
�� � � 
�
�� � � 
�
��
� 0'j���0 � � � .�� 0%0 � � � .�� 0�0 � 0 4 .�� 0%0 � 0 4 .�� 0%0

0'j - � � � . .�� 0%0 � � � .�� 0�0 � 0 ' .�� 0%0 � 0 4 .�� 0%0

0'j - 0 ��- } .�� 0 . � � � .�� 0�0 � 0 � .�� 0 � � 0 4 .�� 0%0

0'j � � ��- � .�� 0 � � � . .�� 0�0 . } F .�� 0�� � 0 4 .�� 0%0

0'j � 0 ��� � .�� 0 4 � - } .�� 0 . .�F } .�� . 0 � 0 � .�� 0 -

0'j � � �$. F .���. ' �`� } .�� 0�� .�4�� .���� 0 . } � .�� 0 F

0'j � 0 .�F�F .�� ��- �A. } .���. � . -�4 .�� -�. . ' 4 .�����-

0'j . � F } ��� F�� .�4�� .�� - ' '�' ��� . - .��%F .�� ��0

0'j . 0 F } ��� F�� .�. 0 �	� � } '�' ��� . - F } �	�����
0'j 0�} 4�F �	� ��� } ' �	� ' � ' - ������� 4 � �	� 4 '
0'j 0 F ' F �	� 4$. F�� ��� 0 - � ' ��� 4 0 ' � ��� .�F

0'j 0 4 � F -�� ��- ' } ��� ' � -
F -
���(. ' . ����� }
0'j 0 ' ��0 � � 0 - �.} -
� ��4 - 0 � � .�F � � ��� } F

0'j 0�� - ' � � -
F � � -
� 4 � �
4 � � ��} -�� -
� F(.

0'j 0 - -�� � � F ' -�� � � F ' � � � � } . � � � � } .

0'j 0 � - 0 ' � � 0 � } ' � - ' ��� ' ���%4 � � � � } .

0'j 0 � - 0 ' � � 0 �%4 F�� F$. ��� ' � -�4 � 0 ' � }%0

0'j 0 . �
4 ' � F(. ��F } � 0�0 ��� ' � -�4 � 0 ' � }%0

0'j 0�0 . � � � . � � � . � 0 4 . � 0 4

L 
z� U �1L���QRL�� � L��"� �SLPU ] [ � L OP� L�� QTN%�TL�� 
 N � L����SO 
 U Q � L 
 i,[�L 
 V��4�([BL 
 V b N � L��5�h� 7� [��1Q
� L��1OTL��5#\L � L��1Q � N%� y #ZLPU 
 i,[BL 
 V����H[BL 
 Vqb N � L��5�9� � �U/ U�� �(� ���^LPU ��L�� ��L��1U ����L��TL��e)<�[�
��V�[(� �%�87N%��L��TL��@t!� � O1QTL�� >.O1UMLP[�LP)�#(#BU5� ��� �(��L�� ' � . � � � ' ��� d��K;FUMLPO USO1Q�#ZL � U�����Q ��� � ] [ � V`O
�H[BL 
 V3��i,[BL 
 VDb�V.$($BU �(�(N V��SOTN � V�O�)*#'#BU�� � L�� � N%� �H[BL 
 V Q V V � ��i,[�L 
 V`Q V��l; V ��� � ] [
��N 
P
 Q^LPOG� � L U �BL��q�(L �(� ��QRUMN�� � L OG� 7� � � V�Oqt!� � O1QRL��TU���� � L�� ;AL�� � L QTL�� i?L�� 
P
 V`QRL��TU V.�MO
> � � �*i,[�L 
 V`Q V d��<; V � USL@�([BL 
 V`QRVG� � OI7V`Q:���SU ] [@; LPU QRL��TL�i,[�L 
 V`Q V_V��BO1QTN%��L��ONG;(U � �,� UML OTL��



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � �%���

F @ L���Q �BN ] [ � L��1O1Q 7V��:��Q �w;FL��_)3�BO1QTUML�� � L���> � � � L��o#\L U � L���b4N � L����SL UMO1Q �BV�[BL�� � >c#�UMOIV � �
� USL_) � O �TLPU���L��0#ZLPU y � 0'j . � � L O0�MU ��[ Q���i,[BL 
 V3�4�([BL 
 V-b N � L��5�MO%d � �ML U ] [ON(;(U�� �=� UMLY> � � � L
� L O0� L���QRN%�1L�� 
 N � L����SO�� V ] [&�TL ] [ QTO � L��TO ] [BN #ZL�� �



�%��� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 0.05  0.1  0.15  0.2  0.25  0.3  0.35  0.4  0.45  0.5

A
nz

ah
l D

ok
um

en
te

 / 
C

lu
st

er

Parametereinstellung rho

Clustergroesse Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                         Corpus 1, light & heavy

VSM light VSM heavy Th-Rh light Th-Rh heavy

)*#(#BU5� ��� ��� ' ��. � t!� � O<QRL��"�%� 7N%��LU� � L�� � �ML U ] [,tAN%�:$ � O .

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 0.05  0.1  0.15  0.2  0.25  0.3  0.35  0.4  0.45  0.5

A
nz

ah
l D

ok
um

en
te

 / 
C

lu
st

er

Parametereinstellung rho

Clustergroesse Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                         Corpus 2, light & heavy

VSM light VSM heavy Th-Rh light Th-Rh heavy

)*#(#BU5� ��� ��� ' � ��� t!� � O<QRL��"�%�87N%��LU� � L�� � �ML U ] [,tAN%�:$ � O
�



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � �%���

�,+.-/+.- � RvT �_7KT @�7?>

� 7V�[��1L�� �P� L O i?LPO<QRL��BOB; � � � L�� � UMLh>IL����(�PV�[(�ML��q�(L ] V�����> ��dAN�)!�TL ] USOTUMN��6>.) dAN?`�V����SN � Q�> `vdBN
) ] ]�� �TV ] Z >c)Ud � � � F!� �TN%� >cF d^L�� 
 U QTQTL��SQ � ;FUML6� N � ��L�� � L��{i�V.#\L����ML�� > ' � ' #BUMO ' � } d � � �
)*#'#BU�� ��� ����L�� > ' ��� #�UMO ' � . -?d�� LPU ��L�� � L�� � L��:�MV � � � UML OTL��G> L����(��V`[(�ML��W[BU��BOTU ] [�Q%�MU ] [ � LPO
)�V��RV 
 L QTL��TO y �(;FUML�;FUMO�� � OTO1UMN%�&#ZLPO ] [��I7V��(��Q(OTU ] [E�1L � N ] [*V � � � USL_/AL�; L��<Q � �(� � N%�=�(L ] V.��� N
)!�TL ] UMO1UMN%� � � �,� L 
 / �TLPV���L � L��")YN�U���Q �

i�V�#ZL��5�ML ' � ' �Si?LPO<QRL��"��L�#��BUMO0� 1'bMN<tAN%�:$ � O .

y � ����� 68/
	��<� 2 9:";� � �Z��� 68/ 	��<"���$��7-

' � � � 	 ' � � � 	

0 � ��0 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 � - � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 � - 0 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 ��
 � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 ��
 0 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - .�� 0%0%0 0 � 0%0%0 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 � � � 0 � 0 . - 0 � ��0%0 0 � 0 F
4 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - 0 � '�' 4 0 � 0 - � 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 � � 0 0 � 0 . - 0 � ��0%0 0 � 0 F
4 0 � .�
%F 0 � F ' � 0 � 0 . - 0 � ��0%0 0 � 0 F
4 0 � .�
%F 0 � F ' �
0 ��. � 0 � 0 . - 0 �

�
�
 0 � . ' 0 0 � .�

4 0 � F ' 
 0 � 0 �>� 0 ���%4�
 0 ���%4 ' 0 � . -�
 0 � F � 4

0 ��. 0 0 � ' � } 0 � . 0 } 0 � } F ' 0 � .%.?� 0 � F%F%F 0 � � F ' 0 � 0 } � 0 � } F � 0 � 0 } F 0 � }%0 �

0 � 0 } 0 � } ��F 0 � . 0%0 0 � } } 4 0 � . 0 � 0 � F } F 0 � F '�' 0 � . 0 � 0 � } } 4 0 � . 0 
 0 � F } 4

0 � 0 F .�� 0%0%0 0 � 0 F�- 0 � } } } 0 � 0 F � 0 � } . � 0 � } } � 0 � 0 4 } .�� 0%0%0 0 � 0 4 } 0 � } �$.

0 � 0 4 .�� 0%0%0 0 � 0 ' 4 .�� 0%0%0 0 � 0 ' 4 0 � } 
�
 .�� 0%0%0 0 � 0 4>� .�� 0%0%0 0 � 0 4>� 0 � } ��F

0 � 0 ' .�� 0%0%0 0 � 0�� 4 .�� 0%0%0 0 � 0�� 4 0 � } -�
 .�� 0%0%0 0 � 0�� . .�� 0%0%0 0 � 0�� . 0 � } - }
0 � 0�� .�� 0%0%0 0 � 0 - ' .�� 0%0%0 0 � 0 - ' 0 � }�� - .�� 0%0%0 0 � 0 -%- .�� 0%0%0 0 � 0 -%- 0 � }�� '
0 � 0 - .�� 0%0%0 0 � 0 -�
 .�� 0%0%0 0 � 0 -�
 0 � }�� 4 .�� 0%0%0 0 � 0 
 } .�� 0%0%0 0 � 0 
 } 0 � } ' .
0 � 0 
 .�� 0%0%0 0 � 0 
 } .�� 0%0%0 0 � 0 
 } 0 � } ' . .�� 0%0%0 0 � 0 
�- .�� 0%0%0 0 � 0 
�- 0 � } '�'
0 � 0 � .�� 0%0%0 0 � 0 
 � .�� 0%0%0 0 � 0 
 � 0 � } ' � .�� 0%0%0 0 � 0 
�- .�� 0%0%0 0 � 0 
�- 0 � } '�'
0 � 0 . .�� 0%0%0 0 � 0 -�� .�� 0%0%0 0 � 0 -�� 0 � }�� F .�� 0%0%0 0 � 0 
 ' .�� 0%0%0 0 � 0 
 ' 0 � } ' -
0 � 0%0 .�� 0%0%0 0 � 0 -�4 .�� 0%0%0 0 � 0 -�4 0 � }�� 
 .�� 0%0%0 0 � 0%0 F .�� 0%0%0 0 � 0%0 F 0 � } } �



�%� � �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Vektorenmodell                          Corpus 1, light

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)�#(#BU�� ��� ��� ' ��
��(� 1(b �MU ��[ Q�NStAN%��$ � O .

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Vektorenmodell                          Corpus 1, heavy

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)*#(#�U�� �(� ��� ' � -	�(� 1'b [BLPV � Z�N1tAN%�:$ � OE.

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Vergleich Vektorenmodell                          Corpus 1, light & heavy

Recall light
Precision light

Recall heavy
Precision heavy

)�#(#BU�� ��� ��� ' � � �[� 1(b �MU ��[ Q � O � [BL�V � Z N1tAN%��$ � O .



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � �%�.	

L �qtAN%�:$ � O3.HUMO<Q � L����3��QTL��TO ] [BUML � ��;(USO ] [BL�� � L�� �SU ��[�Q�� � � �P� L�� [BLPV � Z � � V��TU V�� QTL � LPO � L�� �
QRN��TL�� 
 N � L��5�MO >.O1UML [BLGiYV�#ZL��5�ML ' � '&� � � )�#(#BU5� ��� �(��L�� ' ��
[N ' � - � � � ' � � dY�`V �(
 #\L 
 L��:� �
# V�� �S;FUML��MU���[�Q�� � V��TU V�� QTLP7� #\L��1Q,�1UA@ZQ � USLF[BL�V � Z � � V��1U V���QTL U�� UM[��1L��6�(L ] V����"� � � � )!�TL ] USOTUMN��[�
� L��1QTL�� 
 U �BU 
 V�� >r#BUMO�V � � � USL,)!�TL ] UMO1UMN%�[� ) � O � V�[ 
 L!#ZLPU 0'j � � d ��) �B] [ [BUSL�� USO1Q � V�Ov� � OI7V`Q:�A�
�MU ] [BL � N��1Q 
 V`QTL��TUMV���>r) � �1L���QRU � L � � � ) �[� L���#BUML�� d � L�� [BL�V � Z � � V��1U V���QRL2� � � � � 
 L��:�?�SU ] [
O:$l7� �:# V�� � ;FL�� / �TLPV���L � L�� )YN�U���Q � L�� �SU ��[�Q�� � V��TUMV���QRL �MUSL���Q 
 U Q 0'j ��
7> y � 0'j . -?d9�MLPU ] [�Q_7� #ZL��

� L 
 � L��([BLPV � Z � � V��TUMV���QRL 
 U Q 0'j �$. > y � 0'j . -?dBN(;(UMLYiYV�#\L����SL ' � . 0 �PLPU���Q �

;FUML*U�� QTL��1LPOTOTV���QRL�� � L��1QTL � N�� y > ���MLPU ] [BL ��� � ] [BO ] [���USQTQ:�MU ] [BL\t!� � O1QTL��"���I7N%��L8dH�SUML���L�� #\L U
#ZLPU � L��@� V��TU V�� QTL�� �(
 0'j 0 . N � V`Ow��; V��?LPU��BL����HL ] V��5� � N%� .p#ZL � L � QRL Q8N,�1L � N ] [ � UML ) �1L ] UMOTUSN%�

V � � � ��QRL�� 0'j 0�� � � 7��] � Q � � L��<QRL � N%� y�� 0'j 
 0 N2#ZLPU � L 
 � � ��L U �BL��ML 
 L���QTU ��L t!� � O1QTL��

LAn USO1QRUSL��1L��ON\UMO1Q � L��U�HL ] V��5�YV � � 0 � 0 . - ��LA�.V����SL��ON � USL )!�TL ] USOTUMN��2�1L � N ] [�V � � . V�����LPO<QRUSL���L�� �
; V��TV � O,UMO<Q � UML�C L���L��BL�� Q ;(U ] �?� � ��� � N%�,�(L ] V.��� � � � )!�TL ] USOTUMN�� O ] [K7N%�=� � L��:�`L�����L�� �



���$� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

iYV�#ZL����SL ' � 4��(i?LPO1QTL�� ��L�#���UMO<1J�YbMN<tAN��:$ � O �

y � ����� 6�/ � � �42�9:";� � ����� 6�/�� �<"���$��7-

' � � � 	 ' � � � 	

0 � ��0 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � - � 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � - 0 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 �

 � 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 �

 0 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 ��� � 0 � 0 -�4 0 � 4 ��0 0 � ��0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 } 0 � 0 -
4 0 � 4 ��0 0 � ��0�0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 ��� 0 0 � 0���� 0 � 4�4�F 0 � ��0%0 0 � 0 ' F 0 � } 
�� 0 � 0���� 0 � 4%4�F 0 � ��0�0 0 � 0 ' F 0 � } 
>�

0 � . � 0 � � 0�� 0 � � 4$. 0 � } -�4 0 ��. F�- 0 � F$. ' 0 ��. � � 0 � -�
 ' 0 � }�� 4 0 ��.�
�
 0 � F ' 4
0 � . 0 0 � } F�- 0 � � 
%F 0 � }�} F 0 � � 
%F 0 � 4 ' � 0 � } F�F 0 � �>�A. 0 � } } F 0 � �>� � 0 � 4%4�F

0 � 0 } .�� 0�0%0 0 � � 
 0 .�� 0�0%0 0 � � 
 0 0 � 4�4 0 0 � } } ' 0 ��. }�} 0 � } }�} 0 ��. }�} 0 � F 0 .

0 � 0 F .�� 0�0%0 0 ��. } F .�� 0�0%0 0 ��. } F 0 � F 0 � .�� 0%0�0 0 ��.�4A. .�� 0%0�0 0 ��.�4A. 0 � F�� }
0 � 0 4 .�� 0�0%0 0 ��.�4 ' .�� 0�0%0 0 ��.�4 ' 0 � F>��- .�� 0%0�0 0 ��.�4 
 .�� 0%0�0 0 ��.�4 
 0 � F���4

0 � 0 ' .�� 0�0%0 0 ��. ' - .�� 0�0%0 0 ��. ' - 0 � F�
 ' .�� 0%0�0 0 ��. � 4 .�� 0%0�0 0 ��. � 4 0 � F�-�


0 � 0�� .�� 0�0%0 0 ��.�-�� .�� 0�0%0 0 ��.�-�� 0 � F � F .�� 0%0�0 0 ��. -%F .�� 0%0�0 0 ��. -%F 0 � F � �

0 � 0 - .�� 0�0%0 0 ��. 
�- .�� 0�0%0 0 ��. 
�- 0 � F '�' .�� 0%0�0 0 ��.?� � .�� 0%0�0 0 ��.?� � 0 � F
4�F

0 � 0 
 .�� 0�0%0 0 ��. � � .�� 0�0%0 0 ��. � � 0 � F%4 � .�� 0%0�0 0 ��.?�A. .�� 0%0�0 0 ��.?�A. 0 � F
4 }
0 � 0 � .�� 0�0%0 0 ��.�.�F .�� 0�0%0 0 ��.�.�F 0 � F�F�� .�� 0%0�0 0 ��.?�A. .�� 0%0�0 0 ��.?�A. 0 � F
4 }
0 � 0 . .�� 0�0%0 0 ��.�- } .�� 0�0%0 0 ��.�- } 0 � F � . .�� 0%0�0 0 ��. �.} .�� 0%0�0 0 ��. �.} 0 � F�-(.

0 � 0%0 .�� 0�0%0 0 ��. ' - .�� 0�0%0 0 ��. ' - 0 � F�
 ' .�� 0%0�0 0 � �$. � .�� 0%0�0 0 � �$. � 0 � 4�F�F



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � ���(�

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Vektorenmodell                          Corpus 2, light

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)*#(#�U�� �(� ��� ' � ' �'� 1'b �SU ��[�Q8N(tAN%�:$ � O �

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Vektorenmodell                          Corpus 2, heavy

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)�#(#BU5� ��� �(� ' � 4��[� 1(b [BL�V � Z N1tAN%��$ � O �

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Vergleich Vektorenmodell                          Corpus 2, light & heavy

Recall light
Precision light

Recall heavy
Precision heavy

)*#(#�U�� �(� ��� ' � F��'� 1'b �SU ��[�Q � O ��[BLPV � Z�N1tAN%�:$ � O �



��� � �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

L �otAN��:$ � O<� O1U � �D� USL�) � O ;(U ��� � ����L�� � N��M) � �1L���QRU � L�� � � � ) �'� L��:#BUSL�� #\L U � L�� [BL�V � Z �
� V��TUMV���QRL � L O0� L���QRN%�1L�� 
 N � L����SO >.O1UMLP[�L_i�V�#ZL��5�ML ' � 4 � � � )*#'#BU�� ��� ����L�� ' � ' N ' � 4 � � ��' � F d
L�#ZL��'�.V��5�MOE� � �/��L��1U ����O:$l7� ��# V�� � � UML � L�� �(
 �MUML���L�� � UML � L��1QTL � L����MU ��[ Q�� � V��1U V���QTLP�SLPU ] [ Q
7� #\L�� � L��BL�� � L�� [BLPV � Z � � V��TUMV���QRL��^;FUSL\� � O87V`Q%���MU ] [�L�� L � � LAn QTL�� 
 L � L��*[BL�V � Z � � V��1U V���QTL
O ] [BL U �BL���V ��] [ [BUSL��h�`LPU��BL��6#ZLPOTN�� � L��1L��,F�U �(# � � V � � � V�O2F!�"��L�#��BUSO2� � [ V�#ZL�� �S;FUML O ;(U � �
L�#ZL��'�.V��5�MO ��� � ] [ � L�� / �1L�V��`L � L�� )YN�U ��QY#\L O1QI7V`QRU���Q8N � L��Y#ZLPU � L��Y�MU ��[ Q�� � V��1U V���QTL 
 USQ 0 � -
4

> y � 0'j .�
 d � � � #\L U � L��6[�L�V � Z?� � V��TUMV���QRL 
 U Q 0 ��
%F6> y�� 0'j .�-?dHV�����LPO ] [��TUSL�#ZL�� USO1Q/>.O1UMLP[�L
i�V�#ZL��5�ML ' � . 0 d��

;FUML ��� � ] [BO ] [(�BUSQ1Q%�MU ] [BL+t!� � O<QRL�� �%�I7N���L6�MUML���Q^V �B] [ [BUSL��H#\L U � L��1QTL�� � N%� y � 0'j 0 .�� ;FL��

�HL ] V��5� � � L��<Q2�BU 
P
 Q^V�� � UML OTL�� 1 QRL����SL ;(USL � L�� �(
 � L�� � L��1Q@. V��ON � UML )!�TL ] UMO1UMN%� �MUSL���Q
�1L � N ] [ � ��QRL�� 0'j �>�	�9L 
 / L��TL U ] [ � N�� y � 0'j � � > � � � L U �BL��ML 
 L�� QTU ��L&t!� � O<QRL�� d��MUSL���Q � L��

�HL ] V��5�O#\L U 0'j 0 -�4[N � UMLI)!�TL ] UMO1UMN%�6#ZLPU 0'j 4 � �



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � ��� �

iYV�#ZL����SL ' � F��(i?LPO<QRL�� ��L�#(�BUMO^i,[[�4�([ON<tAN%��$ � O .

y � ����� 68/
	��<� 2 9:";� � �Z��� 68/ 	��<"���$��7-

' � � � 	 ' � � � 	

0 � ��0 0 � 0%0 4 0 � 0 4$. 0 � -�
�
 0 � . 0 F 0 � F } � 0 � 0%0 4 0 � . 0%0 0 �

��$. 0 � .?� 0 0 � F%F 0

0 � - � 0 � 0%0 F 0 � 0 - � 0 � � F�
 0 � 0 } ' 0 � }%0 - 0 � 0%0 F 0 � 0���} 0 � -�4$. 0 � .%. - 0 � F%F '
0 � - 0 0 � 0 � � 0 � 0 F�
 0 � 4 0 � 0 � . 0 . 0 � F } } 0 � 0%0 F 0 � 0 -�
 0 � ����0 0 � .%. - 0 � F%F '
0 ��
 � 0 � 0 4�- 0 � .%. - 0 � F�
%F 0 � .%. 0 0 � F }%0 0 � 0%0 } 0 � 0 � } 0 � '�' 4 0 � . 0 4 0 � F } 

0 ��
 0 0 � . } 
 0 � . 0 4 0 � } 
 0 0 � .%. � 0 � F%F � 0 � 0 
 0 0 � 0 - � 0 � F��$. 0 � 0 } ' 0 � }%0 -

0 � � � 0 � - ��} 0 � 0 } 
 0 � } 4 } 0 � 0 } } 0 � }%0 . 0 � .%.%. 0 � 0 ' � 0 � } 
�� 0 � 0 F�
 0 � } .�4

0 � � 0 0 � F���F 0 � 0 F � 0 � } } ' 0 � 0 F ' 0 � } . - 0 � - } 
 0 � 0 ' } 0 � } } . 0 � 0 4$. 0 � } � }
0 ��. � .�� 0%0%0 0 � 0 4 ' .�� 0%0%0 0 � 0 4 ' 0 � } ��- 0 � F � 4 0 � 0 4 ' 0 � } } } 0 � 0 4 ' 0 � } ��-

0 ��. 0 .�� 0%0%0 0 � 0 4 ' .�� 0%0%0 0 � 0 4 ' 0 � } ��- 0 � }�� F 0 � 0 ' 0 .�� 0%0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � 0 } 0 � } } - 0 � 0 4%4 .�� 0%0%0 0 � 0 4%4 0 � } ��
 0 � } ' - 0 � 0 ' . .�� 0%0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � 0 F 0 � } } � 0 � 0 ' 4 .�� 0%0%0 0 � 0 ' 4 0 � } 
�
 0 � } ' � 0 � 0 ' � .�� 0%0%0 0 � 0 ' � 0 � } 
%F

0 � 0 4 0 � } } 
 0 � 0 4�F .�� 0%0%0 0 � 0 4�F 0 � } �>� 0 � } - } 0 � 0�� - .�� 0%0%0 0 � 0�� - 0 � } - '
0 � 0 ' 0 � } } . 0 � 0 F(. .�� 0%0%0 0 � 0 F(. 0 � } . } 0 � }�� - 0 � 0�� 4 .�� 0%0%0 0 � 0�� 4 0 � } -�


0 � 0�� .�� 0%0%0 0 � 0 4�- 0 � } } } 0 � 0 4 � 0 � } � � 0 � }���0 0 � 0 ' . .�� 0%0%0 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � 0 - 0 � } } . 0 � 0 F } 0 � } } } 0 � 0 F } 0 � } .%. 0 � }���� 0 � 0 F(. 0 � } } } 0 � 0 F(. 0 � } . }
0 � 0 
 .�� 0%0%0 0 � 0 4$. 0 � } } } 0 � 0 4>� 0 � } ��F 0 � } ' � 0 � 0 ' F 0 � } } } 0 � 0 ' F 0 � } 
��

0 � 0 � .�� 0%0%0 0 � 0 4 ' 0 � } } } 0 � 0 4%4 0 � } ��
 0 � } } - 0 � 0 ' � .�� 0%0%0 0 � 0 ' � 0 � } 
 �
0 � 0 . .�� 0%0%0 0 � 0 4%4 0 � } } } 0 � 0 4�F 0 � } �>� 0 � } 
�� 0 � 0 
 ' .�� 0%0%0 0 � 0 
 ' 0 � } ' -
0 � 0%0 .�� 0%0%0 0 � 0 -�� .�� 0%0%0 0 � 0 -�� 0 � }�� F .�� 0%0%0 0 � 0 -�� .�� 0%0%0 0 � 0 -�� 0 � }�� F



���?� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Thema-Rhema Modell                          Corpus 1, light

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)*#(#�U�� �(� ��� ' � } �Si,[[���H[6�MU���[�Q8N(tAN%�:$ � OE.

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Thema-Rhema Modell                          Corpus 1, heavy

Recall
Precision

Fallout
Accurrancy

Error

)�#(#BU5� ��� �(� ' ��. 0 �(i,[[�4�([4[BL�V � Z N1tAN%��$ � O .

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Vergleich Thema-Rhema Modell                      Corpus 1, light & heavy

Recall light
Precision light

Recall heavy
Precision heavy

)*#(#�U�� �(� ��� ' � .%.>�(i,[[���H[6�SU ��[�Q � O ��[BLPV � Z�N1tAN%�:$ � O .



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � ��� �

/AL U 
 F�U��BORV`Q:� � LPO i,[BL 
 V3�4�([BL 
 VYb N � L��5�MO � 7� � tAN%��$ � O�.E>.O1UMLP[�L2i�V�#ZL��5�ML ' � F � � � )*#'#BU��"�
��� �(��L�� ' � } N ' � . 0 � � � ' ��.%.IdK� 7V���QYOTU ] [ L U � 7V`[��(�MU ] [BLPOlF!�"��L�#��BUMOD;(UMLAO ] [BN%�H#ZLPU 
 � L�� QTN%�TL��[�

 N � L����|� L O1QTO1QRL����SL�� �1;FUML [BLPV � Z � � V��TUMV���QRL��SUML���QHV �B] [ [�UML��E> y � 0'j - 0 d,U � � L���L�� 
 USQ1QRL��SQRL��
�(L ] V.��� � � � � )!�TL ] UMO1UMN%�[� � L��1QTL�� [BU���QRL�� � L���L�� � L��U�MU���[�Q�� � V��TU V�� QTL��() �B] [ � L��_/ �TLPV���L � L��
)YN�U ��Q8N � L��@#\L U � L����SU ��[�Q�� � V��1U V���QRL 0 ��. ' > y � 0'j 
�
 d � � � #ZLPU � L�� [BL�V � Z � � V��1U V���QTL 0 � 0��
> y�� 0'j � } d*#ZL Q"�I7V��`Q8Ng#ZLPO1QI7V`QRU���Q � UML OTL O�F!�"��L�#��BUSO >.OTUSLP[BLPiYV�#\L����SL ' ��. 0 d �g)�# � L��<QRL�� � N%�

y � 0[j - � UMO1Q � USLF)!�TL ] UMO1UMN%� � L�� [�L�V � Z?� � V��TUMV���QRL � L � Q:�MU ] [ [K7N�[BL�� �'/ALPU � UML OTL�� � L��1QRL�� � N%�

y �MUSL���QG�1L � N ] [ � UML ��� � ] [BO ] [���USQTQ:�MU ] [BL^t!� � O<QRL��"�%�87N%��Lh#ZL��1LPUSQTO #ZLPU ] V���L U �BL 
 ;FN�� �'
 L�� Q $��TN
t!� � O1QRL�� �9;FUML O@� 7V���Q � V��TV � �AO ] [(�SUML���L��ON � V�O1O � L���� L��"� �SLPU ] [M��; LPUSL��@;FN � �(
 L���QRL=>C.qi?LPO<Q��
� N � �(
 L���Q � � � .Pt!� � O1QTL��:� L���Q,� �(
 N � V�O LPU��BL 
 ;FN � �(
 L���QIL���QRO�$��TU ] [�QBdFLPU��BL �TL ] [ Q � � QRL
�(L Q,�1UML � V.� )YL���� N%� 
 V��'� [BU �BO1U ] [�Q%�SU ] [ � L��*C L��BV � U ����LPU Q0�MUSL�� L��<Q �

;FL���U ��QRL��TLPO1ORV���QTL / L��TL U ] [ � N%� y � L��:��7V � � Q\#ZLPU � L��\�MU���[�Q��G� V��TUMV���QRL U 
 /AL��TL U ] [ � N%�

0 � 0 } Nh#ZLPU � L��*[BL�V � Z � � V��1U V���QTL U 
 /AL��TLPU ] [ � N%� 0 � 0 -
�0;FUML O L���QRO�$��TU ] [ Q,#ZLPU � L��=�SU ��[�Q��
� V��1U V���QRL,L U �BL 
 �(L ] V���� ��)!�TL ] UMO1UMN%� � L��<QRL�$ V�V�� � N�� 0 � } } - � 0 � 0 4%4[N�#\L U � L�� [BLPV � Z � � V��TUMV���QRL
� N�� 0 � }���� � 0 � 0 F(.��



���[� �������	�
��� ����
 � ��
����	�
�

i�V.#\L����ML ' � } �'iYL O1QRL��"��L�#��BUSO�i,[[���H[|N<tAN%�:$ � O �

y � ����� 6�/ � � �42�9:";� � ����� 6�/�� �<"���$��7-

' � � � 	 ' � � � 	

0 � ��0 0 � 0 4�- 0 � -
4�- 0 � }�0 } 0 � 0 4 ' 0 � } ��- 0 � 0�� ' 0 � � F�
 0 � F�
�
 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � - � 0 � 0 F 0 0 ��
>�$. 0 � }���0 0 � 0 4 ' 0 � } ��- 0 � 0�� ' 0 � � 
�F 0 � F � 4 0 � 0 ' . 0 � } 
 }
0 � - 0 0 � 0�} 
 0 � � } - 0 � } ' 0 0 � 0 F�
 0 � } .�4 0 � 0 F�
 0 � -�4 ' 0 � } .�4 0 � 0 F�
 0 � } .�4

0 �

 � 0 ��.�.�4 0 � � - 0 0 � } 4�- 0 � 0�} � 0 � }�0 F 0 ��.%. ' 0 � - 0 ' 0 � }���0 0 ��. 0 ' 0 � F } -
0 �

 0 0 � � -�� 0 � � 

4 0 � } F
4 0 ��.�-�. 0 � F ��} 0 ��.�F � 0 � � � F 0 � } F 0 0 ��.?��4 0 � F
4 


0 ��� � 0 � �.} 
 0 ��. F 0 0 � }�}�� 0 ��. ' 
 0 � F�

4 0 � - 0�0 0 � �>� - 0 � } } . 0 ��.�4 � 0 � F���F

0 ��� 0 0 � } ��- 0 ��. F } .�� 0�0%0 0 ��. F
4 0 � F$.�
 0 � F(. 0 0 ��.�4�4 0 � } } 4 0 ��.�4A. 0 � F�� }
0 � . � .�� 0�0%0 0 � � 0�� .�� 0�0%0 0 � � 0�� 0 � 4 }�� 0 � } -%F 0 ��.?� } 0 � } }�} 0 ��.?� } 0 � F
4A.

0 � . 0 .�� 0�0%0 0 � � 0�� .�� 0�0%0 0 � � 0�� 0 � 4 }�� 0 � } 4 } 0 ��.�F�- 0 � } }�} 0 ��.�F�
 0 � F(.�4

0 � 0 } .�� 0�0%0 0 ��. F
4 .�� 0�0%0 0 ��. F
4 0 � F$.�
 0 � } F>� 0 ��.�4A. 0 � } }�} 0 ��.�4A. 0 � F�� }
0 � 0 F .�� 0�0%0 0 ��. � � .�� 0�0%0 0 ��. � � 0 � F�-
F 0 � } F�
 0 ��.�F>� 0 � } }�} 0 ��.�F>� 0 � F(. F

0 � 0 4 .�� 0�0%0 0 ��.�4$. .�� 0�0%0 0 ��.�4$. 0 � F>� } 0 � } F%4 0 ��.�4A. 0 � } }�} 0 ��.�4A. 0 � F�� }
0 � 0 ' 0 � }�} ' 0 � � 0 
 .�� 0�0%0 0 � � 0 
 0 � 4 } 4 0 � } } 
 0 ��.�F�
 0 � } }�} 0 ��.�F�
 0 � F(.�4

0 � 0�� 0 � }�}�� 0 � � 0 F .�� 0�0%0 0 � � 0 F 0 � 4 } � 0 � } F>� 0 ��. } . 0 � } }�} 0 ��. } . 0 � F 0�}
0 � 0 - 0 � }�}�� 0 ��. F
4 .�� 0�0%0 0 ��. F
4 0 � F$.�
 0 � } F � 0 � �$. } 0 � } }�} 0 � �$. F 0 � 4�F>�

0 � 0 
 0 � } F�
 0 � � 0 - .�� 0�0%0 0 � � 0 
 0 � 4 } 4 0 � } F�- 0 ��.�4A. 0 � } }�} 0 ��.�4A. 0 � F�� }
0 � 0 � 0 � }�}�� 0 ��. F 0 .�� 0�0%0 0 ��. F 0 0 � F>� 0 0 � } 4 } 0 ��.�F 0 0 � } }�} 0 ��.�F 0 0 � F�� 0

0 � 0 . .�� 0�0%0 0 ��. 
 } .�� 0�0%0 0 ��. 
 } 0 � F ' . 0 � } F�- 0 ��. -�- 0 � } }�} 0 ��. -�- 0 � F � '
0 � 0%0 .�� 0�0%0 0 � � � F .�� 0�0%0 0 � � � F 0 � 4 -�� .�� 0%0�0 0 � � � F .�� 0%0�0 0 � � � F 0 � 4�-��



��������� ��� � 
������	���
� ������� � � ���
� 
 � � ��� �

 0

 0.2

 0.4

 0.6

 0.8

 1

 0  0.2  0.4  0.6  0.8  1

Parametereinstellung rho

Kennzahlen Thema-Rhema Modell                          Corpus 2, light
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Vergleich Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                          Corpus 1, light
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Vergleich Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                          Corpus 1, heavy
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Vergleich Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                          Corpus 2, heavy
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Parametereinstellung rho

Vergleich Vektorenmodell & Thema-Rhema Modell                          Corpus 2

VSM light: F Measure
VSM heavy: F Measure

Th-Rh light: F Measure
Th-Rh heavy: F Measure
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